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Kipicne

TpancpopMarop 37eKTp SHEPrUsICHIH KepHEY1 OOMBIHILA TYpIACHAIPYTe KOHE
KEepHEY/l pPEeTTeyre apHajlfaH J3JICKTPOMArHUTTIK KYpbUIFbL. TpaHcopmaTopibiH
KQKETTIT 3JIEKTP YHEPTUACHIHBIH OHbI TapaTKaH KEe3JIeT1 HIBIFBIHBIH a3aiTy KOHE
CBIM/IBIK MaTEPHSIIIBI yHEMICY MaKcaThIHaH KeJin TyFaH.
Tpancopmaropimapabl Kypy VIIiH algsiMeH TpaHchopMaTop >KacajaThiH
MaTepusULIapAbl 3€pTTEN YFBIHY KepeK OO0JIaThbIH,MbICANIBI:METANT €MEeC >KOHE
METaJIJI,METaJbIH MArHUTTIK KACUETIH KOHE OHBIH Kacally TEOPHUSIChIH 01Ty Kepek
emi. An 1831 >xputbl arbutibiH  (Qu3uri Maiikn ®@apaneil AJIeKTPOMarHUTTIK
WHIYKITUSHBI, TpaHC()OPMATOPIBIH SJEKTPIIIK dKYMBICHIH 3epTTEH TanThl. bomarrak
TpaHCHOPMATOPABIH CXeMalblK KepiHici eH amram 1831 xweuter Dapanmelr MeH
['enpuaiy xyMmpicTapbiHaa maiga 6omael. bipak keiiHHEeH on ekl (U3UKTIH e
YKYMBICTApbIH/Ia KEPHEY MEH TOK Typalibl €Il O1p TEOPHSUIBIK IIemiMIep OoMaraH
OipaK aWHBIMaNbl TOKTHIH TpaHchopmarus KYObUIBICHI kacayFaH. 1848 KbUTbI
¢bpaniry3 mexanuri ['.PyMKOpB MHIyKUMSUIBIK KTYIIKAHBI OMJIaN TanThl KOHE COJ
KTyLIKa AJIFalIKbI TpaHC(HOPMATOPIBIH Oacramacsl 001 /1B1.
Tpancdopmaropnap 1831 skpurman Oacram O1311H KYHACNIIKTI eMipimi3ie YIKEH
opbIH anbl. TpanchopmaTopMeH 013 KEPruliKTi KepiaepAeri TOK aMachlH peTTer
OTBIpyFa KOJJaHAaMbI3,0HChI3 Ka3ipri Keneri emr Oip SJeKT/UIIK TeXHUKa 1CKe
xapamcbl3 0omap eni. CoOHbIH KoMeriMeH 013 ©31MI3re KepeK €Till TYpFaH KepHey
MeH TOKTBI aJlaMbI3.
Kazipri ke3ne 613711H KOJIaHbI XypreH Tpanchopmaropiaapasl oypeiarsr CCCP
Ke3iHJIe KaObIprachl KajlaHFaH «MOCKOBCKHUM 3JIEKTPO3aBO» OHJIIPICIHIH OHIMIH
naiianaHambiz.  TpancdopmaTopiapAblH  Typiepl ©Te Kem:  KYIIEHUTKIII
TaHchopmMaTop, TOMEHIETKIII TpaHchopMaTop,aBTo TpaHchopMaTop, UK
TpaHchOpMaTop,TOK  TpaHC(HOPMATOPBLKEPHEY  TPAHCPOPMATOPHI, UMITYJIbCTIK

Tpancdopmarop,0enrim Tpanchopmarop xoHe T.0. O0JbIN OoiHEe ],



Tpancdopmarop Typaisl Kajanbl YFbIM
AviHanaTeiH OemnimiekTepi OoimayblHAa OalIaHBICTBI KapaMacTaH
TpaHchopmaTopiIap JISKTP MalIMHATIAPHI KaTapblHa JKaTaIbl
Onap »JeKTp MHAYKIUSIBIK 3aH HETi3iHae Oip Iramamarbl KEpHEYIl dJEKTP
OHEPTUACHIH, €KIHII IIaMaJaFbl KEPHEYJIl JIEKTP SHEPTUsIChiHA alfHATa/IbI.
Tpanchopmaropiapasi Kbei3MeTi. TpaHchopMmaTop KepHEYIiH IIaMachlH
©3TepETIH MapaMeTpIepAiH 63apa AMEKTPIIIK OalIaHBICHIHCHI3 ©3repTyTe apHaJIFaH
ANEKTP KYpbUIFbL. TpaHcopmaropiap 3JEKTp TEXHUKACBIHIA, 3JEKTPOHUKA[A,
aBTOMAaTTaHABIPY/A, TeJIeMeXaHUKaaa, OaiimaHbIC KYpBUIFBLTAPBIHAA,
teneaunapaa, JEM MeH TexHUKaHbIH 0acKa canaliapblH/ia KeH KOJIJJAHBIC TaIlThI.
DNeKTp JHEepreTUKachiHAa Kyl TpaHchopMaTopiaphl €1eysl OpbIH alajibl.
OnapablH KOMEriHCI3 3JIEKTp SHEPrusichiH Oepy, TapaTy MEH KOJIJaHy MYMKiH
eMec. DJIEKTp IPHEPTHUSCHIH IbIFapaThiH Ke3aepAiH kepHeyi 20-30 mbiH BonbTTan
acnaipl. MyHnail kKepHeyMeH »JJekTp TackiManaay xemicinge (DTXK), Tok
KYIIIHIH KBaJpaThIHa Typa MPOMOIMOHAT 3JICKTP IIBIFRIHAAPHI PETIHE KOFAIA IbI.
OTX snexkTp 3HEPTrUsiCHIHBIH IIBIFBIHBIH aWTapIBIKTall TOMEHAETYAl Oip
ME3ruIZie KepHEY/ Il )KOFapbluIaTa OTHIPHIN, TOK KYIIIH a3aiTy apKbUIbl ICKE acbIpyFa
OoJIaabl.

Ochl xarnaiina 6epuetin aiekTp KyaTsl S=UI e3repicci3 KyiiHe Kanasl 1a,
OHBIH INBIFBIHBI  P=I’R KBagpaTThIK IopeXene TOMEHIEHIi. JHepPreTUKAHBIH
Ka31pri ©pKeHJIereH Ke3€HIHE AJIEKTP KyaTbl MUJUTMOH BONBTTHIK KepHEyJIepMeH
MBIH/IaFaH KWJIOMETP KAIIBIKTBIKTapFa TachIMalgaHaAbl. MyHAall KOFapFbl
KEepHEY/Ii TeK TpaHchopMaTopiaapIbIH KOMETIMEH FaHa ajyFa 00Iaabl

backa TyprbIaH anblll KaparaHja, Ky3/ereH MbIlH BoJbTThIK KepHEY I TYPFbIH
yinepre Kipri3y, TeXHUKAJBIK KaFbIHAH aTFaHJaMYMKHH eMec.

Kepheyai sxorapnaTy »oHE TOMEHETY TpaHCPOpPMATOP/IbIH TaMmallla KaCHeTTi.
Erep xemnire TpacopmMaTOpAbIH OpaM CaHbI KOT OpaMachiH JIEKTP SHEPTUS KO3iHe
KOcCa KepHEY/Il dKOFaphUIATaIblI.

Tpauncdopmarop (1art. transformo — TypiAeHIIpEMiH) — KEPHEYJI aitHbIMAJIbI

TOKTBI JKUUIINH e3repTned Oacka KepHeyJl alHbIMajibl TOKKAa TYpPJICHIIPETIH


http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%BD_%D1%82%D1%96%D0%BB%D1%96

CTaTHKAJBIK AJIEKTPMATHUTTIK KYPBUIFBL. TpaHChOpPMATOPABIH >KYMBIC ICTEY
OPUHIUII  DJIEKTPO-MAarHUTTIK MHAYKIUS KYObUIBICHIHA JKQHE MapaMeTpiliK
addekrire HerizmenreH. Herisri anmeMeHTTEpl MArHMTOTKI3TINI JKOHE OHJA
opHaiackaH Oipinmii pertik opamanap (BPO) men 6ip Hemece OipHelie eKiHIII
pertik opamanapaad (EPO) typanel. TpanchopMatopasiH OapiiblK opamaiapbl
Oip-OipiMeH WMHIYKTUBTI TYpjAe, OpTaK MarHUT epiciMeH OaitnanbickaH. bipkarap
TpanchopmaTopiiapsa ekiHIl peTTiK opamMa KbI3METIH OIpiHIIN PETTIK OpaMaHbIH

Oip Oeutiri aTkapaabl, MyHaail TpanchopmaTopiiapasl aBToTpaHchopMaropiap Jaer

ataiipl. BipiHi peTTik opaManapHbIH mbIKNagapsiH (TpaHchopMaTopabiy Kipici)
allHpIMaJIbl KEepHey Ke3iHe, an EKIHII peTTIK opaMalapHbIH IIBIKIAJapbIH
KYKTEMEre KOCa/Ibl. bipinmi PETTIK opaMaJiapJiarbl alHbIMAJIbI
TOK MAarHUTOTKI3TIINTE aWHBIMalbl MarHUT aFbIHBIH, ai EKiHII  peTTik

opamaiaparbl e3apa UHAYKIMS 1ekTp Ko3rayuibl Ky (OKK) Tyabipaasl

BipiHmi koHe eKIHII PeTTIK opamajiapAarbl KepHEYJepiiH KaThbIHACHI
OJlap/IaFrbl OpaMJap CaHbIHBIH KaTblHAcblHA TeH Ooxaabl. TyplieHIIpETIH TOK
TypiHe Kapait 1 ¢azansl xxone 3 dazansiTpanchopmaropnap 6onaasl. ATKapaTbiH
KbI3METIHE Kapail oJlap KYIITIK HeMece KopekteHaipy TpanchopmaTopiapsl
(3TIEKTp DHEPTUSACHIH TapaTyFa apHaJFaH), KOFaPBI KepHeyTi CBIHAK
TpaHchOpMaTopiIapbl, TOK HEMece KepHEy HMIYJIbCTEepIH TYPJICHAIPY YIIIH
KOJIJIaHBLIATBIH UMIYJILCTIK TpaHchopMaTopiap, yIKeH TOKTap MEH KepHEYIepi
eJIIIeyre apHaJIFaH enmeyimTik TpancpopMaropiapbl, KOFapbhl >KULIIKTI
KepHeyJiepAl TYpPJCHIIpyre apHaJIFaH paJauoXuulikTi TpaHcopmaropiap koHE
PaIrO3TIEKTPOHIBIK KYPBUIFbUIAPIbIH KOPEKTeHAIPYIII OJIOKTapbIH/IA
KOJJIaHBUIATBIH ~ paauoTpaHchopmaropiapra, T1.0.  OemiHeni. Munyrvcmik
Tpancghopmamopnap men kopekmerndipy Tpancgopmamopnapwet 6ipuemie I'i-ten 2
MI-ke peitinri xuimikre, paauoxuinikti Tpancopmatopmap 500 MI-ke
JIeHIHT1 KULIIKTE >XyMbICc ictedal. TpanchopmaTopiapiablH MarHUTOTKI3TIIITIT
MarHUTTIK ©TIMILIIT] KOFAPBI MaTepuaigapaaH (MBbICaIBL,
ANIEKTPTEX. 00JAT TacmaNapblHAH, MArHUTOJUNICKTPUKTED MEH (GEepUTTep/IcH)

Kacajmazpl.  OJEKTPMEH  JKaOJbIKTay  JKyHesdepiHae, Heri3iHeH  MaMJibl


http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D1%82
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B7%D0%B0
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80_%D2%9B%D0%BE%D0%B7%D2%93%D0%B0%D1%83%D1%88%D1%8B_%D0%BA%D2%AF%D1%88
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8B_%D1%82%D0%BE%D0%BA
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8B_%D1%82%D0%BE%D0%BA
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82

Tpanchopmaropnap konpansaasl. Kymrik Tpanchopmartopnap Kazakcranna
Kenray Tpancopmarop 3aybIThiHIA IIbIFapbuiraH. Kazipri  Kesne 2JeKTp-
MEXaHUKaJIbIK &KaOIpIKTap OCBI 3ayBITTBIH HET131H/1e

KypbUtrad Tpancpopmamop AAK-na misirapbuiabl.
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TpancopmaTop — aiiHbIMaJIbl TOKTBIH KEpHEYIH >KOFapbLIaTyFa HeMmece

TOMEHJICTYTe apHajJfaH >JeKTp MpuOOphl. Y#l >karmalbiHIa, TpaHCHOPMATOPIbI

nalananblI, 2JIeKTp npudopsid kepHeyl 127 B xeninen kepueyi 220 B sxemire

JKOHE KepiCiHIe KocyFa Oonanel. Erep TpaHcdopmaTop Korapbl KepHeyIi

JKEJITe aybICTBHIPBUIBINT  KOCBUICA, OHAA OHBI KepHeyl 220 Bkerire Kocyra
Oonmaiiapl. OUWTKEHI OJaH aiblHATBIH >KoFaphl kepHey (380 B-tan acram)
TpaH(POPMATOPJIBIK KOHE O apKbUIBI KOCBUIFAH DJJICKTP TPHOOPIIAPBIHBIH
Oy3bUTybIHA OKEJIIN COKTBIPYbl MYMKIiH. TpancdopmaTop TaHHaraH Ke3[e OHBIH
KyaTbl DJEKTp NpuOopiapblH Oip MeE3rile KOpPEeKTeHAIpyre apHajfaH Kypal-

’KaOBIKTapAbIH JKAJIIIbl KyaThIHAH KeM 0OJIMaybIH €CTE CaKTaraH jKoH.l

Op Typil Kypaiaap MeH KOHIBIPFbUIAP TYTHIHATBIH KEpHEY ©Te KEH

nuanazonga esrepedi. TinmTi Oip D2JEKTP KOHIBIPFBICKI op TypJl KepHEy


http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80#cite_note-3
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D2%9A%D1%83%D0%B0%D1%82
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB%D1%96
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%BE%D2%93%D0%B0%D1%80%D1%8B_%D0%BA%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%83_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%81%D1%8B
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%BE%D2%93%D0%B0%D1%80%D1%8B_%D0%BA%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B5%D1%83_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%81%D1%8B
http://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B1%D0%BE%D1%80%D1%8B&action=edit&redlink=1
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8B_%D1%82%D0%BE%D0%BA
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80

naijgananybl MyMKiH. KyaTThIH TyYpakTbhl JAEpiiK MoHIHIE aWHbIMalIbl TOK
KEpHEYIHIH TOK KYUIIMEH KaTap e3repyiH allHbIMajbl TOKTBIH TpaHCHOpPMAaIUSICHI
neial. AWHBIMAQJIBI TOKTHIH TpPaHC(OPMAIUMACHIH KY3€re achIpaThH Kypaj
TpaHchopmarop aen aranajbl. OJ 3JIEKTPOMATHUTTIK MHAYKIUS KYOBUIBICHIHBIH
HEri31H]Ie )KyMbIC icTeiiai. by Kypanasl opsic FansiMbl I1 . H . S6moukoB (1878

K.) oiyan TankaH, Kerin oHbl (1882 x.) U . @ . Ycarun xeTinaipai.
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Kazipri Ttpanchopmaropnap, dyko TorbiH 24-cypeT azalTy YIIiH
OKIIIayJIaHFaH TUTACTUHANApAAH KypaliFaH TYWBIK ©3€KIIeNeH Typabl. O3ekiie
IUTACTUHANAPBl TpaHCPOPMATOPIIBIK OOJATTaH >Kacayiajbl, OJ ©TE€ a3 IIbIFbIHMEH
OHail KaWTa MarHutTenenl. ©3ekuiere eki karymka kurizuieni (2.24-cyper). bip
KaTylIKka aiHbpIMajbl TOK Ti30€riHe KOCBUIAJbI, OHBI OIpiHUI PETTIK opama
(karymika) aeial. ExiHIN KaTymikara TYTBIHYIIBI, SIFHH 3JIEKTP KOHJBIPFBIIAPBIH
Kocanbl.  OHBI  ekiHOIl  perTik  opamMa  (Karymika) el aTaijbl.

Karymkanapabiy akTUBTI Kefepriiepi a3. ['enepaTop OipiHI peTTIK KaTylIkara Uy

aiiHbIManbl  KepHey Oepexi. OHBIH OOWBbIHAH JKYPETIH aWHBIMAJBI  TOK

TpaHC(HOPMATOP/AbIH ©3EKILIECIHE allHbIMAJIbl MarHUT arbIHbIH TyJIbIpajbl. Onai


http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2_%D0%BA%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%80%D0%B5%D1%82:2.24.PNG

0osca, OipiHII PETTIK KAaTyIIKaHbIH op opambiHaa o311k umHaykius OKK-i, an
EKIHII PEeTTIK KAaTYIIKaHBIH Op OpaMbIHAA 10 coHjad WMHAYKIUsUIbIK ODKK-1i
nanaa 0onaabl.
Erep Oipinmn peTTik KaTyImIKaHbIH OpaM caHbl 't1, ajm eKiHII peTTiK KaTyiikaaa 72
6onca, E1 = eny Ey = eng, MYHJaFbl € — Oip opamjarbl MHAYKIMUsUIBIK OKK.
OchI €Ki 6pHEKTEH

B _m

Ea  na2.21)

HmIbIFaibl. AKTUBTI KeAepri a3 OoJIFaHAbIKTaH, OIpIHII PETTIK KaTyIlIKa YIIIH
Dl = |E]_| = e

aJlaMbI3.
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Kykremeci3 Tpanchopmarop

ExiHIIl peTTik KaTylkara >XKYKTeMe KOcChbUIMachlH (2.25, a-cyper), sFHH
Tpanchopmartop 3as xypicte 6oschiH. OHa EKiHII PETTIK OpaMajia TOK KypMeii,
COHJBIKTaH JKYBIKTall aJifaH/la OHBIH KbICKBIIITAPBIHIAFbI KepHeyUE = [E]|
XykreMe KOK Ke3[e eKIHIIl PEeTTIK TI30€KTe€ AHEPrus IIbIFBIHBI KOK. AJl OipiHIII
pEeTTIK TI30EKTe KaJFaylibl ChIMJIAP MEH ©3€KIIEHIH JDKOYJBIIK JKbULy OemiHy

ece0lHeH KbI3ybIHa JKOHE ©3EKIICHIH KailTa MarHUTTEIY1HE KETEeTIH OTe a3 dHEeprus


http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%80%D0%B5%D1%82:2.25.PNG
http://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D1%80%D0%B5%D1%82:2.25.PNG

IIBIFBIHBI 0ap, MYHBI eckepmece nae Oosanbl. COHBIMEH, TpaHC(HOPMATOPABIH 3as
Kypici yurit (2.21)-11 eckepe OThIphIT,
Ui B _ma
Us Eq L3
aaMbI3, MyH/IaFbl K — TpaHcopMarust KOdQPUIUESHTI, SIFHU SKIHII KoHe OipiHIi
PeTTIK  KaTylIKaJdapJblH OpaM CaHJApbIHBIH  KaTbIHACBIHA TEH  IIama.
k=t -
TpancdopmaropablH  3as  KypiciHze Us.  Erepk > 160nca, U1 > Uz
tpancdopmarop Tomenmerkim, ank < 1 Gomnca, Uy < Uy, Oy TtpanchopmaTop
YKOFApBUIATKBIII JIeTl aTanaabl. JKorapbUIaTKbIII TpaHChHOPMATOPABIH OIpIiHIII PETTIK

KaTyIIKAChIHBIH OpaM CaHbl €KIHIII PEeTTIK KaTyIIKaHbIH OpaM CaHbIHAH a3, al

TOMEHICTKII TpaHc(hopMaTop/a KepiciHIIIe.

Kykremeni Tpanchopmarop

Exinmni pettik Ti30ekke KaHAal na 0ip )Kykreme Kocaubik (2.25, o-cypeTt). Onna
6y1 Ti30eKTe sKuiiri GipiHiI PeTTiK Ti30eKTeri TOK XKUiTiriHe TeH 2 aitHBIMAIIbI TOK
Tyaael. COHIBIKTAH €KIHINI Karyiikaaa e3aik uHaykius OKK-1 maipa Gosajnsl,
OHBIH YIITapblHJaFbl KepHEY azaan TeMeHaeuai. JleHir epexxeci OOWbIHIIA ©3M1K
uHayknuss DKK-1 MarHUT aFbIHBIH a3aiTajbl. byl MarHuT arbIHBI €Ki KaTYIIKaHBI
Oipzelt Tecin oTeTiH OOJIFaHABIKTaH, OHBIH a3alobl OIPIHIII PETTIK KaTyLIKaJarbl
O3IK WHIYKIHS 3KK—i|Ep5iEﬂn1—z{iH KeMyiHe oKemn coraabl. A, oHma OipiHrm
tiz6exre Ut KepHEYIiH MOHI  TypakThl 0Oojica Jga TOK Kyl  apTajbl.
O3 petiHae OipiHII PETTIK TI30€KTer! TOK KYILIHIH 6Cyl MarHUT aFbIHBIHBIH apTYbIH
TYyABIPAbI, OHJA EKIiHII peTTik Ti30ekTeri MHAYKIusIbH JDKK-1 MeH Tok kymmi
apTaabl. bygan opi OChl CHUIIATTalIFaH MpolecTep OCpUIreH >KYKTeMe YIIiH Oenrim
Olp MarHMT arblHbI, €KIHIII PETTIK Ti130eKkTeri MHAYKIUSIbIK DKK-1 xoHe OipiHmI
PETTIK tis6exreri 11 Tox Ky TYpakKTaJFaHIIa Kype Oepeni.
Enni tpancdopmarop reneparopaaH ©3iHiH 3as KypiciHe KapaFaH/a €KIHIII PETTIK
TI30€K TYTBIHATBIH KyaTKa TeH KyaTThl KeOipek anaabl. Erep a3zmaran sHeprus

IIBIFBIHBIH  €CKEPMECEK, DHEPTUSHBIH CaKTaldy 3aHbl OOWBIHINA, TEeHEePaTOPIbIH



AHEPTUACHI OIPIHIII PETTIK TI30EKTEH eKIHII PETTIK TI30€KKe MarHUT Opici apKbLIbI

oeputeni. COHIOBIKTaH MIBIFBIHABI €CKEpMEH, OblIal Ka3yra Oosajbl: LU, =1 2'5'2,
Oynan

o _ L,

u, I,

Kepneynmi Heme ece aprTeipca, TOK KyInl coHIIa ece kemmmi. Kazipri

Uy
N = —

TpaHchopMaTopIap/IbIH Mai1ansl opekeT KodhPuIuenTi Uil ore KOFaphbI, OJ1

99%-¥a JIeiiiH KeTei, SIFHY IMIBIFBIH 0ap Oosranbl 1—2%

TOK TPAHC®OPMATOPDBI

ApHanysl OOWBIHINIA TOK TpaHchOpMaTophl OipHEIIe TONKa OejiHe/l: eJIIeyil;
KopraHbIc(Au(depeHuanIbIK KOpFaHbIC YUIIH; XE€p KOPFaHBIC YIUIH; JKOHE T.0)
Kypama (emmieyill »XoHe KOPFaHBIC); 3€pPTXAaHANBIK (HAKTBUIBI); apayiblK (eKi

TpaHchOpPMATOpP apachiH XKaJiFay YIIiH.) *KoHe T.0.

KoHuapipbutysl 60bIHIIIA TOK TpaHC(HOPMATOPHI KeJlici ToNTapra OeJiHel: 11Kl
KOHJIBIPBUTYBI OOMBIHINA; CHIPTKBI KOHABIPBLIYBl OOMBIHINA; E€peKIIeNep YIIiH; oTe

EpEeKIIIe JKepJiep YIIiH MbICaIFa TeHI3JIC KYPETIH KeMenepie )KoHe T.0

Tok TpancopmaTopbiHAa OacTankbel OpamaapbiHa OalIaHBICTBI €K1 TONKA
OemiHeni: CTepXKiHAI JKoHE  OipopamMibl;  kemopamibl. CTEpKHII  TOK
TpaHcopmaTtopblHaa OacTanKel opaM W, Oilpre TEH oHE almaparra aMIep-opam

KO3FAIybIHBIH caHbl A*Wy — HOMUHAJIABI TOKKA TEH.

AWy=ay I



Bbyn Tpanchopmaropaapisl KOFaprbl )K9HE TOMEHT1 KepHEYIer KYpbUIFbLIaP IbI
amIepMeTpepl )K9HE BaTTMETPIIEP/IH TOKTHIK IapFblIapblH CAHAFBIIITAP/IbI HKOHE

Tarblaa 6ac1<a acCliamnTapasl JKajarayra KOJIAaHaabl.

TpancpopmaTop TOTBIHBIH (a) MPUHLIUIHUAIILI CYJI0AChl )KOHE OHBIH IIAPTTHI
oenrinenyi (0) cyperte KepceTinreH. ToK TpaHCPOPMATOPBIHBIH OipIHII OpaMachl
OakputaHateiH Ti30ekke (kernire) XK1, K2 ceirpiMaapbiMeH Ti30€KT€ KOCHUIAbI.
ExiHII opaMHBIH CHIFBIMIAPBIHA U )KOHE U, acHanTap[blH TOKTHIK MIAPFBUIAPHI

KaJraHalbl.

Tox TpaHC(hHOPMATOPBIHBIH CKIiHIIII OpaMaChIHBIH Tapamaap CaHbl W, OipiHIIIi

OpaMHBIH TapaMJiap CaHbIHaH W OipHEIe ece >KOFaphbl 001a bl

Tox TpanchopMaTopsIHEIH TpaHchopManusuiay koddduruenTi gen OipiHm
OpaMHBIH HOMHHAJJBI TOTHIH iy €KIHI OpaMHBIH HOMHUHAIABI TOTBbIHA i)

KATbIHACBIH alTaJIbl.



Tok TpancopmMaTopbiHAa TOYEJCI3 MaMachl peTiHle OipiHII KEepHEYy emec,
(KywITik TpaHcpopMaropyiapbl KOHE KepHey TpaHCc(POpMaTopiiapbl CHSKTHI)
enmeHeTiH ToK Iy Oonbim Tabbutaapl. ExiHm opamubiH I,y HOMHHAQIIBI TOTBI

HeriziHeH 5 A TeH. bakplmaHaThiH Ti30€KTerl TOKTBHIH HAKThl MOHIH ally YIIiH

aMIEPMETPJIIH KOPCETKIIIH Kp, KOOEHTY KakeT. AMIEpPMETpIIH XoHEe Oacka
acrmanTapJblH TOKTBIK IIAPFhUIAPBIHBIH KeAEPruIepiHiH KOCBHIHBICH a3 Oomaabi( 1
OM-HaH TOMEH), COHJIBIKTaH TPAaHC(HOPMATOP TOTHI KbICKA TYHBIKTATY PEKUMIHJIEC
’KaKbIH KarJalbIlHAAa KaJbIThl XKYMbIC icTeil. Erep Tok TpaHncopMaTOpbIHBIH
YKYMBIC 1CT€ yaKbIThIHJA €KIHIII OpaMachlH a)bIpaTca, OHAA I, TOTbl HeJre TeH
00mapl, an OIpIHII OpaMHBIH MarHUTTEyII Kymii [, w; e3repicci3 Kanaasl. Ocbira
OallIaHBICTHI MArHUTTIK OTKI3TIIITET] IIBIFBIHHBIH OCYIHE KOHE OHBIH IIEKTEH ThIC
KbI3yblHa okeneni. COHBIMEH KaTap, >KOFapblIaFaH MAarHUTTIK aFblH eKiHII
opaMajia KbI3MET KepceTyIIiepre KiHe OKIIajlaMaHbIH OYTIHIIriHE KayinTi Kerl
monziert DKK maiina GonybsiHa okeneni. COHIBIKTaH >KYMBIC ICT€N TYpPFaH TOK
TpaHCOPMATOPBIHBIH, ~ €KIHIIK  Ti30eKriH  TyhbiKTayra OonmMaiinel.  Keit
KarJanmap/ia JKyMbIC 1CTEN TYpPFaH TOK TpaHC(HOPMATOPBIHBIH aCMaIThl aXbIpaTy
KaKeT OoJiFaH >Karjaia, OHbl aJJIbIH ajla €KIHIIl opaMachlH TYWbIKTaWIbl. Tok
TpaHchOpPMATOpPhl KEpHEYl CHUSKTBI OJIIey HOTHXKEJIepiHe TpaHchopMalusiay

KeHOip KaTeIiKTep/ll eHr13e/l.
IIIKI KOHABIPTHI YHIIH TOK TPAHCO®OPMATOPBI

Karymkaner Tok TpancopmaTopbl eH kail TpanchopMaTtop OOIBIT TaObLIAIBI
’KOHE KeHe TpaHchopMaTopiapra xkaTaabl. bactankpel )koHe KalTanmaMma opamiapsbl

KaTylIKa PETIH/E KacalblHa.
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Tpauncdopmarop TO3IM

T®3M Tok TpaHCHOPMATOPHIHBIH TEXHUKAJIBIK CUITATTAMACHI:
TD3M Tok TpaHCHOPMATOPHI ALIBII KAZAUBIK:
T — Tox TpancopmaTopsl
® — dapdopibik KaObIH
3 — «3BEHO» TUIITI KailTajlama opam

M — MaiiMeH TOJITBIPBUIFaH

T®3M tok Ttpanchopmatop 50, 60 I KUUTIKTE XKYMBIC ICTEUTIH JIJICKTP
TOpANTapbIH/IA KOHE aBTOMATHKaJla OJIIIETII aclanTapra eJIIeHETIH MIJIIMETTEp

K10epyre KOJIJaHbLUIaIbI.

TO3M Ttok TpaHchOpMaTOPBIHBIH €Ki Typi Oap, ojap Oip KOJAKThl KOHE €Ki
KoJakThl. bip xonakTbiHbIH KepHeyl 35-220 kB xone eki »xomakteichl 500
kepHeyii. TO3M Tok TpaHchopMaTopsl ikl KaObiFbl Gapdopibl 60maabel. bacTe
OKIIayyama OipiHII >KOHE KakTajmamMa opamiapbiHiaa. Kaiitama opam eki HeMmece

OoJaHJa KOoIl 60J'IaI[BI.

TD3M TOoK TpanchOpMaATOPHI HETI31HEH KEMINUTIKTEPl KIIMMATTHIK OPBIHIATy MEH
opHainacysl. TpanchopmaTtopinap karapeigga TO3M Tok TpaHchOpMaTOPhI €peKIIe

OpbIH anajpl. O3 anubiHa Oy TpaHchOPMATOPABIH O6IIeKTepl KypJel OOibI



Tabbu1ael. Dapdopibl KaOBIKTEI OpHATY JKOHE Opamaap/blH OpHAIAacybl HETri3ri

epekmeniri. Tok TpancdopmaTopbl €3 emimizaene IbiFapeuiagbl. TA3M Tok

TpaHCchOPMATOPHI KEHIHEH KOJIIAHBICTA.

TO3M 110 b Ttok TpaHChHOPMATOPHIHBIH CXEMAacChl
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Macca, kr, He 6onee 500



TpanchopMaTop/IbIH TEXHUKAJIBIK CUTIATTaMAChI

AnFawwKbl HOMUHaNAbI TOK

500-100 ||75-150 ((100-200 (|150-300 [200-400 |(300-600 |/750 400-800
KypbinbiMaap aTrapbl ;
OpTawa
HomuHanabl kepHey kB 110 110 110 110 110 110 110 110 1
1
q
EH ynkeH kepHey, kB 126 126 126 126 126 126 126 126 1
2
q
HomuHanabl xuinik , Ny 50 50 50 50 50 50 50 50
q
EH ynkeH anfawkbl XyMbIC TOK, A 50-100 80-160 [[100-200 [|160-230 ||200-400 ||320-630 |/800 400-800 |5
q
q
1
q
q
q
HomuHangb 6ipnik Tok, A. 5 5 5 5 5 5 5 5 g
KanTtanama opam caHbli: 3 xoHe 4 ([3xoHe 4 ([3xxaHe 4 ([3 xoHe 4 [[3 xkoHe 4 (13 xoHe 4 (|3 xoHe 4 ||3xkoHe 4 (|3
H
©nwey ywin 1 1 1 1 1 1 1 1 1|
Kopray ywiH 2 xaHe 3 [[2)xaHe 3 [[2kaHe 3 [[2 xxaHe 3 [[2 xxoHe 3 [|2 kaHe 3 (2 xkaHe 3 (|2 kaHe3
KanTtanama opaMHbIH Aangik Knaccbl
Onwey ywiH 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5




— N |

Kopray yuix 10P 10P 10P 10P 10P 10P 10P 10P 1
Karitanama HomuHanabl XXykteme Kyat koadduueHTiMkH 0,8 BA
Opampap enuwey yuwiHNe1 30 30 30 30 30 30 30 30
Opampap Kopfay yuwiH Ne2, Ne3 30 30 30 30 30 30 30 30
Opampap kKopray ywiH Ne4 20 20 20 20 20 20 20 20
MarHutTeny Torbl, A:
Opampap enuwey ywiH Ne1, a3 6onmaybl 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7
5
Opampap kopfay ywiH Ne2, Ne3, Ne4 ken(8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8
6onmaybl s
0
TpaHuccopmaTop maccacbl maiimeH(500 500 500 500 500 500 500 500

KOCKaHga Kr




KopbITbIHABI

DIEeKTPOIHEPreTUKA CallaChlHAa €H MaHBI3Abl OPBIH aJaThIH JJICKTP
MaITMHACBIHBIH Oipi TaOBLIATBIH -  TpaHcopmarop. Herisri TOKTHI aybicKa
KETKI3y YIIH HeMece YHeMI Maijany ymiH 0i3re TpanchopmaTopiiap Kepek.
TpanchopmaropabiH Typaepi kem. Oiap HeEri3ri KacueTTepiHe OailjlaHbICTHI,
KepHEyJIirine OailylaHbICTBl OOJBIN JKiKTededi. TpaHcdopMarop aca Kypaen
TEeXHHUKa OOJIBIN TaObLIaThIHA KO3 XKeTKi3aiK. OappH opamaapsl Hemece 0ackaaa
OemnmiekTepi OipHenie MaTepPHAILIH KOCBIHIBICBIHAH JKacajblHAIbI. MpIcaiFa
anbin Kapacak T@®3M Tok TpancpopMaTopbl KypAeIUIepAiH KaTapblHA >KaTaJlbl.

OmnbiH Gapdopabl KAOBIKIIACKH KaHE T.0. OeeKTepi.
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	Трансформатор электр энергиясын кернеуі бойынша түрлендіруге және кернеуді реттеуге арналған электромагниттік құрылғы. Трансформатордың қажеттігі электр энергиясының оны таратқан кездегі шығынын азайту және сымдық материялды үнемдеу мақсатынан келіп туған. Трансформаторларды құру үшін алдымен трансформатор жасалатын материялдарды зерттеп ұғыну керек болатын,мысалы:металл емес және металл,металдың магниттік қасиетін және оның жасалу теориясын білу керек еді. Ал 1831 жылы ағылшын физигі Майкл Фарадей электромагниттік индукцияны,трансформатордың электрлік жұмысын зерттеп тапты. Болашақ трансформатордың схемалық көрінісі ең алғаш 1831 жылы Фарадей мен Генридің жұмыстарында пайда болды. Бірақ кейіннен ол екі физиктің де жұмыстарында кернеу мен тоқ туралы еш бір теориялық шешімдер болмаған бірақ айнымалы тоқтың трансформация құбылысы жасалған. 1848 жылы француз механигі Г.Румкорв индукциялық ктушканы ойлап тапты және сол ктушка алғашқы трансформатордың бастамасы болды.  Трансформаторлар 1831 жылдан бастап біздің күнделікті өмірімізде үлкен орын алды. Трансформатормен біз жергілікті жерлердегі тоқ шамасын реттеп отыруға қолданамыз,онсыз қазіргі кедегі еш бір электллік техника іске жарамсыз болар еді. Соның көмегімен біз өзімізге керек етіп тұрған кернеу мен тоқты аламыз. Қазіргі кезде біздің қолданып жүрген трансформаторлдарды бұрынғы СССР кезінде қабырғасы қаланған «Московский электрозавод» өндірісінің өнімін пайдаланамыз. Трансформаторлардың түрлері өте көп: күшейткіш тансформатор,төмендеткіш трансформатор,авто трансформатор,пик трансформатор,тоқ трансформаторы,кернеу трансформаторы,импульстік трансформатор,бөлгіш трансформатор және т.б. болып бөлінеді.
	Трансформатор туралы жалпы ұғым
	Айналатын бөлшектері болмауына байланысты қарамастан трансформаторлар электр машиналары катарына жатады
	Олар электр индукциялық заң негізінде бір шамадағы кернеулі электр энергиясын, екінші шамадағы кернеулі электр энергиясына айналады.
	Трансформаторлардың қызметі. Трансформатор кернеудің шамасын өзгеретін параметрлердің өзара электрлік байланысынсыз өзгертуге арналған электр құрылғы. Трансформаторлар электр техникасында, электроникада, автоматтандыруда, телемеханикада, байланыс құрылғыларында, теледидарда, ЭЕМ мен техниканың басқа салаларында кең қолданыс тапты.
	Электр энергетикасында күш трансформаторлары елеулі орын алады. Олардың көмегінсіз электр энергиясын беру, тарату мен қолдану мүмкін емес. Электр энергиясын шығаратын көздердің кернеуі 20-30 мың Вольттан аспайды. Мұндай кернеумен электр тасымалдау желісінде (ЭТЖ), ток күшінің квадратына тура пропоционал электр шығындары ретінде жоғалады.
	ЭТЖ электр энергиясының шығынын айтарлықтай төмендетуді бір мезгілде кернеуді жоғарылата отырып, ток күшін азайту арқылы іске асыруға болады.
	Осы жағдайда берілетін электр қуаты S=UI өзгеріссіз күйінде қалады да, оның шығыны P=I2R квадраттық дәрежеде төмендейді. Энергетиканың қазіргі өркендеген кезеңінде электр қуаты миллион Вольттық кернеулермен мыңдаған километр қашықтықтарға тасымалданады. Мұндай жоғарғы кернеуді тек трансформаторлардың көмегімен ғана алуға болады
	Басқа тұрғыдан алып қарағанда, жүздеген мың Вольттық кернеуді тұрғын үйлерге кіргізу, техникалық жағынан алғандамүмкңн емес.
	Кернеуді жоғарлату және төмендету трансформатордың тамаша қасиетті. Егер желіге трасформатордың орам саны көп орамасын электр энергия көзіне қосса кернеуді жоғарылатады.
	Трансформатор (лат. transformo – түрлендіремін) – кернеулі айнымалы токты жиілігін өзгертпей басқа кернеулі айнымалы токқа түрлендіретін статикалық электрмагниттік құрылғы. Трансформатордың жұмыс істеу принципі электро-магниттік индукция құбылысына және параметрлік эффектіге негізделген. Негізгі элементтері магнитөткізгіш және онда орналасқан бірінші реттік орамалар (БРО) мен бір немесе бірнеше екінші реттік орамалардан (ЕРО) тұрады. Трансформатордың барлық орамалары бір-бірімен индуктивті түрде, ортақ магнит өрісімен байланысқан. Бірқатар Трансформаторларда екінші реттік орама қызметін бірінші реттік ораманың бір бөлігі атқарады, мұндай Трансформаторларды автотрансформаторлар деп атайды. Бірінші реттік орамаларның шықпаларын (Трансформатордың кірісі) айнымалы кернеу көзіне, ал Екінші реттік орамаларның шықпаларын жүктемеге қосады. Бірінші реттік орамалардағы айнымалы ток магнитөткізгіште айнымалы магнит ағынын, ал Екінші реттік орамалардағы өзара индукция электр қозғаушы күш (ЭҚК) тудырады
	Бірінші және екінші реттік орамалардағы кернеулердің қатынасы олардағы орамдар санының қатынасына тең болады. Түрлендіретін ток түріне қарай 1 фазалы және 3 фазалыТрансформаторлар болады. Атқаратын қызметіне қарай олар күштік немесе қоректендіру Трансформаторлары (электр энергиясын таратуға арналған), жоғары кернеулі сынақ трансформаторлары, ток немесе кернеу импульстерін түрлендіру үшін қолданылатын импульстік Трансформаторлар, үлкен токтар мен кернеулерді өлшеуге арналған өлшеуіштік Трансформаторлары, жоғары жиілікті кернеулерді түрлендіруге арналған радиожиілікті Трансформаторлар және радиоэлектрондық құрылғылардың қоректендіруші блоктарында қолданылатын радиотрансформаторларға, т.б. бөлінеді. Импульстік Трансформаторлар мен қоректендіру Трансформаторлары бірнеше Гц-тен 2 МГц-ке дейінгі жиілікте, радиожиілікті Трансформаторлар 500 МГц-ке дейінгі жиілікте жұмыс істейді. Трансформаторлардың магнитөткізгіштігі магниттік өтімділігі жоғары материалдардан (мысалы, электртех. болат таспаларынан, магнитодиэлектриктер мен фериттерден) жасалады. Электрмен жабдықтау жүйелерінде, негізінен майлы Трансформаторлар қолданылады. Күштік Трансформаторлар Қазақстанда Кентау трансформатор зауытында шығарылған. Қазіргі кезде электр-механикалық жабдықтар осы зауыттың негізінде құрылған Трансформатор ААҚ-да шығарылады.
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