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PA3BJEJIEHUE NOHOB 110 AHAJIUTUYECKUM I'PYIIIIAM U
BHYTPU I'PYIIIIbI
HEJIb PABOTDbI: N3yunTts peakunn pa3iesieHusl KATHOHOB Ha
aHAJIMTUYECKHE TPYIIIBI U COOTBETCTBYIOIINE CXEMbI aHATN3a.
Obopyodosanue u peakmugl

B wumamuee: XIopu HATPUS, XJIOPHU KaJusl, XJIOPHUI aMMOHHSI,
JUTHAPOAHTUMOHAT HaTpusi, HUTpat cBuHia (I1I), Hoaua kanus, XxpoMar Kajus,
xyopu Oapusi, cynb(ar HATpUs, XJIOPU KAIbIIHA, alleTaT HATpus, Cyabdar
MarHus, rugpooptodocdar HaTpusi, THAPOKCU]T aMMOHHS, cyJibdaT mapranna (II),
xyopu xenesa (II1), ponanua (Tuonmanat) kanus, cyibdar meau (II), cynedar
kobanbTa (II), cynbdat aukens (I1), aurpar kanmus (II), ruapoxcun HaTpus,
TUAPOKCU Kanusa — 5% pacTBOPHI.

B nabopamopuu: nepxatenu 1 mpoOUPOK, BOPOHKHU, (QUIBTPHI,
WHIUKAaTOpHAs Oymara, mpoOOMPKH, CTCKISTHHBIC MAaJOUKH

B svimssicHom wikaghy: consHas KUCIO0Ta, a30THAS KUCIIOTa, CEpHas
KHCJI0Ta, YKCYCHAs! KUCIIOTa — 2 H. pPaCTBOPBI, THAPOKCU KaJKs, TUIPOKCH]T
HaTpus — 6 H. paCTBOPHI, THIPOKCHU] AMMOHHUSI — KOHIIEHTPUPOBAHHBIN PACTBOP,
cynbdua HaTpus — S % pacTBOp, OpoMHask BOJia, TEKCAHUTPOKOOANbTAT HATPUSI,
peaktuB Heccnepa, nurpar cepeOpa, muurpar prytu (I), mutpar prytu (II) — 1 %
pPacTBOPBI, HUTPAT HATPHS, HUTPAT KaJIWs, XJIOPH]I IIMHKA, XJIOPHU] ATFOMUHUS,
xsopun xpoma (IIT) — 5 % pactBopsl; atieton; rekcaunanodeppar (II) xamus,
rexcanmanodeppar (I11) kanus, Terpapoganomepkypat (I1I) ammonust — 5 %
pPacTBOPBI, AIIOMUHOH — 1% pacTBOp, BUCMYTAT HATPUS KPUCT., XJTIOPU aMMOHUS
KPHUCT., TUMETWITIUOKCUM — 1 % cipTOBOM pacTBOp, NEPEKKUCH BOAOPOA.

BBIIIOJIHEHHUE PABOTHBI
AHAJIN3 KATUOHOB IEPBOM U BTOPOI AHAJIUTUYECKHUX
ey
1.Paz0enenue kamuoHos nepeoti U 8Mopou aHAIUMUYeCKUx epynm.

B npoOupky HanuTh no 3-4 kamim pacTBOPOB HUTPATOB CBUHIIA, cepedpa,
prytu (I), kanusa u Hatpus. K nonydeHHoi cMecu 100aBUTh OKOJIO 3 MII
JUCTUJIIMPOBAHHOM BOJIbI, IEpEMEIIaTh U 100aBUTh 3 MJI 2 H. pacTBOpa COJISTHOM
KHUCJIOThI. XJIOpUJ CBUHIIA TPYAHO OCAXKAAEM, IO3TOMY IIPOOUPKY C pacTBOPOM
OXJIaIUTh MOJ] CTPYeH X0JI01HOM BoAbI U ocaxaate PbCI2, moTepeB cTekassHHON
NaJIOYKOW 0 BHYTPEHHHE CTEHKU poOupku. Ocagok oThuibTpoBaTh. BOpoHKY C
0CaJIKOM Pa3MECTUTh HaJl YUCTOU mpoOupkoi. [lomydennsiit 73 dunprpat
noJnucaTh: «pactBop 1». «PactBop 1» Oyzaer conepkarh KaTHOHBI |
aHanutuaecko rpynmsl. Ocanok 1 OyaeT coaepxarhb 3neMenTsl 11 ananutuueckon
IpyIIIBIL.



Hab6mronaem oOpazoBanue ocagka kaTuoHOB Il aHaTMTHYECKON TPYIIIHI.

Ocagok 1 :
Pacreop 1
AgCl; PbCl,; Hg,Cl, K*: Na*

2. Pazoenenue u ananuz cmecu kamuonos cepeopa, ceunya u pmymu (1).

K ocanky 1 Ha punbTpe 106aBUTh HEMHOTO TOPSUYEH TUCTUILTUPOBAHHOM
BObI. OCasioOK 4YaCTUYHO pacTBOpUTCS. B dhunpTpare npoBecTy KaueCTBEHHYIO
peakiuio Ha HOHBI CBUHIIA. BOPOHKY ¢ ocTaTkaMu ocajika 1 pa3MecTUTh HaJl
yucToi podupkoi. K ocanky mo6asuts 10-15 kamnens KOHIIEHTPUPOBAHHOTO
amMuaka. OOpaTuTh BHUMaHHE Ha 1BET ocaaka Ha ¢uiasTpe (!!!). B pacTtBope 3
MPOBECTH KAYECTBEHHYIO PEAKITUIO Ha HOHBI cepedpa.

Habmromaem pactBopeHue 6enoro ocajika, a 3arem ero oopasonanue. Ha
dbunbTpe octancs TeMubiii ocagoxk HgNH,CI*H.



Ag'; Pb2*; Hg,?* HCI

4
Ocapox
H,O; T°
I PbCl,; AgCl; Hg,Cl, «—=
Pacreop 2 KI ¥
P+ Ocagok NH,OH,;,
l £ AgCl; Hg.Cl,
Ocanok Pacteop3 HNO, il
Pbl,  [AgINH,))CL " Ocapox
Pb** + 2I"=Pbl, l HgNH,CI-Hg
Ocapok  Hg.Cl:+ 2NH,OH = HgNH,Cl-Hg + C1+2H,0 + NH.-
AgCl

[Ag(NH,),)* + CI + 2H* = AgCl + 2NH,*

3. Ananuz xkamuownos I ananumuueckou pynnoi.

PactBop 1 paznenuts Ha 2 npobupku. [Ipodupku moanucars: «pacTBOp
4», «pacTBOp 5». AHanu3 pacTBopa 4 Ha MPUCYTCTBHE KaTHOHOB HaTpus. PacTBop
4 neiirpanuzoBath 10 pH = 6 no6aBiIeHMEM THIPOKCUIA KATUS U MPOBECTU
KAUECTBEHHYIO PEaKIIMIO HAa MOHBI HATpHsl. AHAIIU3 pacTBOpa 5 Ha IPUCYTCTBHE
KaTHOHOB KaJIu.

PactBop 5 HelitpanuzoBath 10 pH = 4 no6aBieHreM ruIpoOKCHJIa HATPUS U
IIPOBECTU KAYECTBEHHYIO PEAKLIMIO HA NOHBI KaJIHS.

Habmromaem o6paszoBanue 6emnoro ocaaka NaH,SbO,4 u xxenroro ocaaka
nBoiHoM ocHOBHOM conu KoNa[Co(NOs)e].

Pacteop 1
Pacteop 4 K*; Na* Pacteop 5
O . AL
aHanus Na aHanus
pH<7 pH<7
Pacteop KH25b04 Pam'l"laop
aHanusz Na*; Nas[Co(NO.):] ananms K*;
pH=6 © pH=6
OCEJLI.UH Ota,ﬂ,ﬂﬂ
NaH,SbO, K;Na[Co(NO,)¢]

Ma*+ stbod- — NaH25b04 2K + Na* + [COI:NOZ]EF- = KzNa[CO(NOE]E]



[ Ag%Pb¥;Hg iK' Na* HCl, oxnaxzexue

Ocagok 1

[ PbClAgC); He,Cl, <20 T [ Pacrsop 1
| PacTeop 4 i Pacteop 5
Pacraop 2 By v + KOH NaOH apanms k*
Pb?* Ocapox H aHanus Na* L= —_— gt
— Hg,Clye— ™ pr 7 P

Ocagon Pacteop3 HNO, 1 Pacteop KH;SbO, PacTeop

Pbl,  [Ag(NH;), I Cl Ocagox awanmaNa*;  Na,[Co(NO,) ] 3H3 M3 K’
Pb2* + 2I = Pbl, J HgMH,Cl-Hg pH=6 —————— pH=6
Ocagok  Hg.Cl:+ 2NH,OH = | Ocai .

Agcl =HgNH,CI-Hg +CF + 2Hz0 + NHa* KN 'QNK

[Ag(NH,),]* + CI + 2H'= Ocapox ~ KNa[ColNC,)e]
= AgCl + 2NH,* NaH,5b0, 2K* + Na* + [Co(NO,)s]* = K;Na[Co(NO, )]

Na*+ H,5b0, = NaH,SbO,

AHAJIN3 KATHOHOB II1 1 IV AHAJIMTUYECKHUX I'PYIIII
1.Paznenenne snemenToB I1 u IV ananutryeckux rpynn v ananus O0apust u
KanbIus (puc. 5). B uuctyto npobupky oTodpats 1o 3-4 Karm pacTBOPOB COJEH
Oapus, KaJbLKs, aJIOMUHMS, IMHKA U Xpoma. K nomydyeHHol cmecu 100aBUTh
OKOJIO 3 MJI IMCTHJUIMPOBAHHOM BOABI U niepemeniarb. K pactBopy 100aBUTh 3 M
2 H. pacTBOpa cepHOM KUCIOoThl. OOpa3oBaBIIMIiCA 0CaOK cyibdara Oapus
OoT(PUIBTPOBATh, PACTBOP MoAMKUCATh «pacTBOp 1». K «pactBopy 1» n100aBUTH
paBHOE KOJIMYECTBO aneToHa. CoaepKkuMoe MpoOUpPKU XOPOIIIO IEPEMEIIaTh Mpu
MOMOIIY CTEKJIIHHOM Nanoyku U HarpeTb. HabmrogaTs oOpa3zoBanue ocaaka
cyibdara kanbius. Ocanok oThuabTpoBarh. PactBop (dpuiabTpar) moanucarth:
«pactBop 2». unbTp ¢ 0cagKoM cyibdara KanabIUs MOKHO BEIOPOCHUTD.

CHauana o6pa3zyertcs Oemnblif ocanok cynbdara 6apus. [Ipu nodaBnenun
alleTOHA U HarpeBaHUU oOpa3yeTcs Oeblil 0ca oK Cyib(aTa KaabIIusl.

ﬁ Ba2*; Ca?t; Zn?t; Al?*; Cr3t .,;_HZSO*"

Ocapok
BasO, auetoH (cnunpT), T°
» PactBop 1 «— :
Ba®* + 5042 = 335040.:6;[ Cah: zn2+; A|3+; Cr3+
Jilel"
CasS0,

Pactsop 2

Cat + 5041' = Caso, Zn2+ AR+ Cr3+



2. OKucnenue u ananus xpoma.

K pactBopy 2 1006aBIsTH MET0Yb IO PACTBOPEHUS 00Pa3YIOMIUXCS
0CaJIKOB TUAPOKCHIOB MeTa/uioB. K menounomy pactBopy 3 100aBUTH IEPEKUCH
Bojopoza. Jlomken 06pa3oBaThCS pacTBOP KEITOTO WM OPAH)KEBOTO I[BETA
(pactBop 4). [IpoOy 3TOr0 pacTBOpa OTIAUTH B UUCTYIO MPOOUPKY U MPOJACIIAThH
KaueCTBEHHYIO PEaKIHio Ha mpucyTcTBUe XpoMa. [locite okucnenus xpom (VI) ve
MEIAET ONpeIeIeHHI0 KaTHOHOB Zn™" u A’

Habnromaem BeimajzieHne ®KeaToro ocajka xpomara 6apusi

Pacteop 2 NaOH
n; ’T%F Cr* S 36bimok

Pacteop 3 H,0,
[Zn(OH),)%; [AI(OH)g]*; [Cr(OH)]> < o
J
Pacteop 4
[AI{OH)g]*; [Zn(OH),]*; CrO,%, H20:
y ¥ Bacl,
KMNAYeHue Pacteop <—
J Ha aHanus CrO,>
Pacteop 5
[A(OH)g]?; [Zn(OH),J; Cro,>  Ocadok
BaCrO,

BaZ* + Cr0,2 = BaCrO,



3. Pazoenenue u ananuz anomMurus u YyuHka.

Paznenenue antoMuHus v HUHKA. PacTBOp 4 POKUIISITUTE ISl YIaJI€HUS
MIPUMECH MEPEKUCH BOJIOPOJIa U 0xXJIaauTh. K pacTBopy 5 nmpubaBuUTh N30BITOK
XJIOpHIa aMMOHUS 1O 00pa30BaHUs HACBIILIEHHOTO pacTBopa. [Ipu momomiu
WHIUKATOPHOU Oymaru onpenenuTs pH moiayyeHHON cMecu U POBECTHU €€
HelTpanuzaiuio 10 pH = 5. OrdunerpoBath oOpasyromuiics ocamaox 1,
MPEACTABIISIONIUN COO0M CMECh XJIOPUIa aMMOHUSI M TUJIPOKCHIa alTFOMUHUS.
PactBop noanucate: «PactBop 6».

4. Ananuz amomunus. BOpoHKy ¢ ocagkom | pa3MecTUTh HaJ YUCTOU
npobupkoil. K ocanky Ha punbrpe 100aBUTh JUCTUILUIMPOBAHHYIO BOAY IS
pacTBOpeHHus xjgopuaa ammonus. Ha punbTpe ocTaHeTcst TOJbKO THAPOKCU]T
anmomMuHus. PactBop BeIOpocuTh. BopoHKyY € GUABTPOM € 0OCaIKOM 2 TUJIPOKCUAA
IIOMUHUS Pa3MECTUTDh HaJl YUCTON MPOOUPKOM U K OcaiKy Ha puiibTpe 100aBUThH
2 H. pacTBOp YKCYCHOM KUCIOTHI. B mosrydeHHOM pacTBOpe MPOBECTH
KaueCTBEHHYIO PEaKIIMIO Ha MPUCYTCTBUE KATHOHOB aintoMunus. [lobaBisem
T'MJIPOKCHJT aMMOHHUS U alFOMUHOH. O0Opa3yeTcs KpacHbIH 0CaJloK.

5. Ananuz yunxka B pactBope 6, nocie noBeacHus ero 10 pH = 2,
IIPOBECTH KAYECTBEHHYIO PEAKIMIO HA LIUHK.

Hab6mrogaem BeinageHue 0€J10ro ocaaka.

+
Hcl b Facrecp 51 ) BaCl,
o> [AOH}J; [Zn(OH),)*; cro,> —> PacTBop «—2
NH,CI : a4 2., i
L . i Crd,*; pH="5
H,0 Ocagok 1 V 4
—_—
A{GH) 5 NH,C F:al:‘I'EIDD i {M Ocagor
l_ | In"t;pH=2 BaCro,
CH;COOH Ocagok 2 pacteon ,I, Ba®t + CrD,* = BaCrO,
Al{OH}; MH.Cl Ocapowr
ZnS
Pacteop _NaOH In* +5* =In5
AP pH<7
Pacraop ANIGMHUHOH
MH,};AR
[AI(OH)I';pH =5 "™
Ocapok
[AI{OH]](NH, LAR

[AI[OH),]" + (NH);AR = [AI[OH), [{NH,),AR + NH,*



AHAJIN3 KATUOHOB V 1 VI AHAJIMTUYECKUX I'PYIIII 1. 1.
1.Pazdenenue kamuonos V u VI ananumuueckux epynn.

B gncryto mpobupky otobpats no 3-4 Kamnenb pacTBOPOB Cyibdara
Maraus, cyiabdara mapranuna (II), xnopuaa xeneza (I1), cynedara menu (11),
Hutpara prytu (II), cynbdara Hukens, cyapdara kodanbTa, HUITpaTa KaaMus,
100aBUTH 3 MJI IUCTUJUITMPOBAHHOM BOABI U niepemeniarh. K nomyueHHomy
pPacTBOPY NPWINUTh PaBHbII 00BEM KOHIEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOPA THAPOKCHIA
amMoHus 1 10 kanenb rujipokcuia Hatpusi. OOpa3yronuicst 0cajiok 1 371eMeHTOB
V ananutudecko rpynmsl oTGuiIbTpoBaTh. GUIBTPAT NOMETUTH HAAHUCHIO
«pacTBOp 1» ¥ OCTaBUTH IS NATBHEUILErO aHAIU3A.

Mg2*; Mn?*; Fel*; Cu?*; Hg"; Co*; Cd?*; Ni?* «—Ni4OH o)
. T ; (NaOH)
|
Ocapok 1 Pacteop 1
Fe(OH)s; [He(NH3)oF**; [CulNH3),]*;
Mn(OH),; Mg(OH), [Cd(NH;),]*;

[Co(NH,)s]?; [Ni{NH;)g]*

2. PazOenenue u ananuz kamuonog V ananumuueckou epynnol.

Otnenenue u ananus maraus (puc. 10). Boponky ¢ ocaakom 1 momecTuTh
HaJ[ 9uCcTOM mpooupkoit. Ocamok 06padoTath 2 H. paCTBOPOM a30THON KHUCIOTHI J0
pactBopenus. K nmomydeHHomy pacTBopy 2 100aBUTh MOJLITATENS XJIOpUIa
aMMOHHSI 1 HEUTPAIIM30BATh MOJYYEHHYIO0 CMECh pacTBOPOM 83 ammuaka 10 pH =
9-10 no unaukaropHoit Oymare. [Ipu 3TOM kKene30 u Maprasel JOJXKHBI BBITIACTh B
0CaJ0K 2 B BUJI€ TUJIPOKCUIOB, & MAarHUM OCTaThCs B pacTBope 3. Ocanok 2
TUIPOKCUIOB XKeJle3a U Mapratiia oTGuibTpoBaTh. BopoHKy ¢ puiabTpoM
pa3MecTUTh HaJl YUCTOU npoOupkoi. B dunbrpare (pactBop 3) npoBectu
KaueCTBEHHYIO PEaKIIMIO Ha KATUOH MarHusl.



OG6pa3zyercs Oenblil KpUCTATTUYECKHUM 0CaJI0K.

3. Ananu3z orceneza u mapeanya.

OunbTp ¢ ocankom 2 (rugpokcuasl sxenesa (11I) u mapranma (1I))
00paboTaTh 2 H. paCTBOPOM a30THOM KUCJIOTHI 10 pacTBOpeHuUs ocaaka. Pacteop 4
MOJENUTh Ha 2 yacTu. B 0IHOM YacTh MPOBECTH KaYECTBEHHYIO PEAKIIUIO Ha
katuoH xenesa (III), B mpyroit — kauecTBEHHYIO peakIMio Ha KaTHOH MapraHia.

Qcagom 1
Fe(OH)y; «NO3

Mn{OH),; Mg(OH),

Pacteop2  NH,Cl- wpwct, m3benmok

Mg?; Fe®; Mn?* ~ NH,OH
1_1_.
Ma,HPO, Pacteop 3 l
% I
e - Ocanox 2 HNO;
! Fe(OH),; Mn(OH),
Ocagox J‘
MgNH.PO, Pactsop 4 —s Pacteop 4a NaBiO,
= MgNH,PO, + H,0 ) l
KCNS Pacteop 46 PacTeop
— Fe¥ (Mn¥) HMnO,
2Mn#* + 14H* + SBIOy =
PacTaop = 2MnO, + 5B + 7H,0
Fe{CNS),

Fe** + 3CNS = Fe(CNS),

O0pa3oBaHrEe KPOBABO-KPACHOTO OCaJ/IKa, 00pa30BaHUE PO30BOTO
pacTBopa.



4. Pazoenenue u ananuz cmecu kamuonos VI ananumuueckoii 2pynnoi.
OtaeneHre U aHanu3 Meau U pTyTH. [Ipyu HarpeBaHUU ¥ SHEPTUYHOM
IIEpEMEIINBAaHUN PACTBOP | HEUTPAIM30BATh 2 H. PACTBOPOM CEPHOU KUCIIOTBI 110
pH = 1-2. K pactBopy 5 npu HarpeBaHuy 1 SHEPrUIHOM IEPEMEITNBAHUN
n00aBUTH 5-7 Kamenb 2 H. pacTBopa THocyab(dara HaTpust Na2S203. Habmronath
oOpa3oBaHHE TEMHOTO Oocajika 3, coaepxaiiero cyiabhuasl meau u prytu (II).
Ocanok orunbTpoBaTh. GUIBTP C 0OCATKOM Pa3MECTUTh HAJl YUCTON MPOOUPKOM.
OunbTpat noanucathb: pactBop 6. Ocagok cynbhunoB meau u pryTtu (11)
00paboTath 2 H. paCTBOPOM a30THOM KUCHOTHL. [Ipu aTom cynbdun meau
pacTBOPUTCS, @ PTYTh OCTAHETCSI B BUJI€ TEMHOI'O Ocajika Ha ¢puibTpe. B
¢unbTpaTe NPOBECTU KAUYECTBEHHYIO PEAKLMIO HA IPUCYTCTBHE HOHOB MeH 2+.

Pacteop 1
[Cu(NH:)<, [Hg(NHz)a*, [Cd(NHz)aJer, , Hz50s, T°
e : -
[CoiNH3)s]2", [MilNH:):2 2RO
Pactsop 5 .
Na,5.0,.T
| Cu?*; Hg?'; Co?'; Ni2*; Cd?t & 2272
T pH - 2 ¢ MepaMellivaaHE
_}HNO-% Ocapgok 3 Pacteop &

Hgs;  CuS  Co?; Ni?'; Cd?*; S*

! \ \

Ocagok PactBop NH,0H KMNAYEHHE

, —————
Hgs Cu®* ™ n3bbIToK
Pacteop 7
Pacteop Co?*, Ni?*, Cd?*
[Cu(NH,},]*
Cu?* + 4NH,OH =

=[Cu{NH.},]?* + 4H,0

OObpazoBaHue 3eJIeHO-TOIyO0r0 0cajIka, a 3aTeM €r0 PaCTBOPEHHE C
o0pa3oBaHME APKO-CHHETO PacTBOpA.



5. Ananu3 nuxens, kaomus, kooaibma.

PactBOp 6 NpOKUIIATUTE U1l yAaleHHs cepoBoAopoaa. [IpoBepka MoJHOTHI
yAaJeHHs OCYIIECTBIsIeTCS Ha (UIBTPOBAIBHON Oymare, CMOYEHHON PacTBOPOM
HUTpaTa CBUHIA: OTCYTCTBUE YEPHOIO (TEMHOT0) MsiTHA HAa cMoueHHO# Pb(NO3)2
(GUIBTPOBAILHOM OyMare mocijie HAHECEHHUsI Ha Hee KaIljli pacTBopa
CBUJIETEIICTBYET O MOJHOTE YIAJEHUs CEPOBOIOPOIA.

[Tocne ynaneHust cEpoBOIOPOIA CAEAYET BBIIOJIHUTH ONEPALIUIO
MePEeOCAKICHUS THAPOKCUIOB HUKENs, KoOanbTa u kaamus. K pactBopy 7
MpUOABUTH IIETI0Yb /IO BBIMAICHUS B OCAJIOK THIPOKCUIOB HUKENS, KOOanbTa U
kanmus. Ocanku oThunsTpoBaTh. OuUnbTpaT BEIOpocUTh. BOpoHKY ¢ PUibTpoMm C
0CaJIKaMU THJIPOKCHUJIOB HUKEJSI U KOOAJIbTa pa3MECTUTh HaJl YUCTOM POOUPKOH.
K ocanky npubaBuTh 2 H. YKCYCHYIO KHCIJIOTY JI0 PACTBOPEHMSI THAPOKCHUIOB.
[Tonyuennslil pacTBOp 8 pa3faenuTh Ha 3 yacTu. B 01HOM MpOBECTH KaUYE€CTBEHHYIO
pEaKIMIo Ha KATHOH HUKEJNS, B IPYTOM — Ha KAaTHOH KOOaIbTa, B TPEThel — Ha
KATHOH KaJIMHUS.

O6pazoBaHue KOJUIOUIHOTO PAcTBOPA KEITOTO 1IBETa, CUHUHN
KPUCTALTMYECKUH 0CaZloK, MAJTMHOBBIN OCa/IOK.

Pacteop 8
 — CD”]‘I'CE'”: Ni*
-'- C P{if:so é’jﬁl PacTeop 85 £102> . Pacraopta < —
iy b cd(cor; Nitt) Ni=(Cd*; Co™)
PacTeop pHJ:C 7 Pacteop 1—'U‘HMETHH_
Zefppide. Cfde
(NH,),[Hg(CNS),] Eo {Ni " Cd**) O Ni2* (Co?*; Cds) [MOKCHM
Znso, le— 5 cds pH=9 {C4HgN,O;)
Ocanok Cd** + 5% = CdS c-cal K
Co[Hg(CNS),) Ni{C HﬂNﬂD )
Co®* +[Hg(CNS),]* = T
= Co[Hg(CNS).)

BrIBoA: s M3yumnna peakuny pas3aesIeHusl KATHOHOB Ha aHATUTUYECKHE
IPYIIIBI U COOTBETCTBYIOLIME CXEMBI aHAIU3A.






