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Введение
Я проходил производственную практику №2  с19.06.2023 по 02.07.2023 г в 

АО «Воркутауголь» СП «Шахта Комсомольская». 
«ВоркутаУголь»  —  одна  из  крупнейших  российских  угледобывающих 

компаний полного цикла, в
 которую  входят  четыре  подземные  шахты,  открытый  разрез,  две 

обогатительных фабрики и вспомогательные предприятия. 
Исключительные  технические  и  технологические  компетенции  компании 

для  добычи  угля  в  Арктической  зоне  открытым  и  закрытым  способом  могут 
масштабироваться  и  служат  основой  для  дальнейшего  развития  российского 
Заполярья. 

Задачами практики было:
- Пройти инструктаж по ознакомлению с правилами внутреннего трудового 

распорядка,  охраны  труда,  техники  безопасности,  противопожарной 
безопасности,  санитарно-эпидемиологическими  правилами  и  гигиеническими 
нормативами, а также вводный инструктаж и инструктаж на рабочем месте

- Анализ системы управления охраной труда на предприятии.
-  Оценка  условий  труда  и  факторов,  оказывающих  неблагоприятные 

воздействия на работников предприятия 
-  Обзор  и  оценка  практических  мер  реализации  по  улучшению  условий 

труда на предприятии и обеспечения безопасности окружающей среды
- Подготовка отчета.
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1. Анализ системы управления охраной труда на предприятии

Совершенствование  системы  охраны  труда  на  угольных  шахтах  АО 
«ВоркутаУголь»  началось  с  реализации  традиционных  мероприятий, 
включающих  модернизацию  техники  и  технологии,  проведение  всех  видов 
плановых и внеплановых инструктажей, пропаганду безопасных методов работы, 
осуществление  медицинского  контроля  рабочих перед  сменой и  т.п.  Результат 
реализации этих мероприятий выразился в снижении в течение двух лет, начиная 
с 2015 г., общего количества несчастных случаев на 22 % , а частоты травматизма 
на 47 %.

На основании данных социологических исследований, выполненных в 2005 
г.  в  процессе  независимого  аудита  состояния  охраны  труда  экспертами  ООО 
«Дюпон  Россия»  и  ОАО  «НТЦ-НИИОГР»,  было  установлено  существенное 
расхождение в понимании причин травматизма и аварийности руководителями, 
инженерно-техническими  работниками  и  рабочими.  Если  у  руководителей 
предприятий  всех  уровней  на  первое-третье  места  ставилась  личная 
неосторожность персонала, то у рабочих эта причина занимала последнее, пятое, 
место. Первые места они отдавали нарушениям технологии и организации работ, 
неукомплектованности  производственных  участков,  горно-геологическим 
условиям.

Существенная  разница  в  оценках  при-  чин  неудовлетворительного 
состояния  производственной  безопасности  у  руководите-  лей  и  рабочих 
свидетельствовала  о  несовершенстве  системы  управления  промышленной 
безопасностью  и  охраной  труда  (СУПБ  и  ОТ)  в  части  организации 
информационного обмена между руководителями и рабочими. В результате этого 
примерно 70 % информации терялось в прямом канале связи на пути от высшего 
руководства  к  рабочим и  95  % в  обратном канале  от  рабочих  к  руководству. 
Высокие  потери  информации,  циркулирующей  в  прямом  и  обратном  каналах 
связи  СУПБ  и  ОТ,  приводили  к  низкому  уровню  мотивации  горнорабочих, 
связанной с выполнением требований техники безопасности (ТБ) и охраны труда. 
Следствием  этого  являлись  повторяющиеся  нарушения  положений  ТБ  и  ОТ, 
способные привести к несчастным случаям, отстраненное отношение рабочих к 
общим задачам  трудового  коллектива,  заведомо негативное  или равнодушное 
восприятие распоряжений руководства и т.п.

Результаты  проведенного  анализа  инициировали  на  предприятиях  ОАО 
«Воркута-  уголь»  в  2006  г.  переход  к  инновационным  методам  управления. 
Предлагаемые  методы  СУПБ  и  ОТ  соответствовали  как  российскому 
законодательству [1, 2], так и международным стандартам в области управления 
ОТ [3].

Первый  этап  реализации  инновационных  методов  управления 
промышленной  безопасностью  и  охраной  труда  состоял  в  применении  так 
называемых  поведенческих  аудитов  безопасности  (ПАБ),  направленных  на 
оперативное исправление опасного поведения; поддержку безопасного поведения 
и  тех  действий,  которые  работник  предпринял,  чтобы  выполнить  требования 
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безопасности;  выявление  причин  выполнения  работы  с  на-  рушениями 
нормативных  требований;  концентрацию  внимания  работников  на  важности 
вопросов  безопасности  [2].  В  процессе  осуществления  ПАБов  проводились 
наблюдения  за  реакцией  работника,  заметившего  на  объекте  лицо, 
осуществляющее  поведенческий  аудит;  за  положением  (позой)  работника  или 
действием людей;  за  правильным применением спецодежды,  спецобуви и дру- 
гих  средств  индивидуальной  защиты;  за  состоянием  инструментов  и 
оборудования; за выполнением требований инструкций.

Результатом  усилий  коллектива  ОАО «Воркутауголь»  по 
совершенствованию системы управления промышленной безопасностью явилось 
уменьшение в 2020 г.,  по сравнению с 2015 г.,  общего количества несчастных 
случаев и коэффициента частоты травматизма соответственно в 7 и 5,6 раз.

Полученный в 2015-2020 годах опыт позволил предложить дополнительные 
мероприятия  по  повышению  мотивации  рабочих  в  повышении  безопасности 
труда.  Так,  с  2021  г.  для  вовлечения  рабочих  в  дискуссию  о  проблемах 
безопасности  и  стимулирования  их  творческого  потенциала  для  выработки 
свежих  идей  по  повышению  безопасности  принято  решение  об  установке  в 
нарядных маркерных досок. Поведенческие аудиты безопасности были заменены 
«Стандартами предприятий по мотивации персонала шахт в области охраны труда 
и  промышленной  безопасности»,  которые  предусматривали  использование  для 
мотивации не только материальных, но и моральных стимулов.

Положительное  влияние  вышеперечисленных  мероприятий  на  изменение 
отношения  работников  к  правилам  безопасности  и  охраны  труда  было 
подтверждено  анализом социологического  опроса  рабочих.  В  частности,  56  % 
респондентов, принимавших участие в опросе, отметили улучшение технического 
обеспечения труда, 73 % респондентов испытывали моральное удовлетворение от 
работы, 90 % респондентов подтвердили увеличение степени информированности 
о программах по повышению безопасности, реализуемых в объединении, а 100 % 
респондентов сделали бы замечание коллеге, нарушающему ПБ.

Таким образом, анализ опыта совершенствования СУПБ и ОТ на шахтах АО 
«Воркутауголь»  позволил  показать,  что  существенным  резервом  повышения 
производственной  безопасности  в  угольной  промышленности  России  следует 
считать  реализацию  организационных  мероприятий,  направленных  на 
превентивное выявление нарушений ПБ, потенциально приводящих к несчастным 
случаям,  проведение поведенческих аудитов безопасности,  а  также вовлечение 
горнорабочих  в  процесс  управления  охраной  труда  и  безопасностью 
производства.
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2.  Оценка  условий  труда  и  факторов,  оказывающих  неблагоприятные 
воздействия на работников предприятия 

Современные  углеобогатительные  фабрики  –  высокомеханизированные 
предприятия, где почти все производственные процессы выполняются машинами 
и механизмами. Сложность конструкций машин и наличие быстровращающихся 
или  быстродвижущихся  частей  требуют  от  рабочих,  обслуживающих  машин, 
хорошего  знания  их  устройства,  правил  эксплуатации  и  соблюдения  правил 
техники безопасности [4]

Таблица 2.1 - Системный анализ процессов дробления и измельчения
Вредные  и 
опасные 
факторы

Характер
истика 
вредных и 
опасных 
факторов

Характери
стика 
последстви
й  от 
вредных  и 
опасных 
факторов

Причина 
возникновен
ия 
профзаболев
ания  или 
несчастного 
случая

Мероприяти
я  по 
устранению 
данных 
факторов

1.движущиеся 
вращающиеся 
механизмы 
(дробилки, 
молотки, 
роторы, 
конвейеры, 
грохоты)

частота 
вращения 
отбойно-
центробеж
ного 
ротора 
составляет 
от  500-
1000 
об/мин

соприкосно
вение 
обслужива
ющего 
персонала  с 
движущими
ся  частями 
машин  или 
захвата 
одежды  и 
рук,  что 
может 
привести  к 
травме  или 
к 
летальному 
исходу 
работающег
о

Работа  велась 
без 
ограждения 
вращающихся 
или 
движущихся 
частей машин

Вращающиеся 
или 
движущиеся 
части  машин 
ограждают  на 
высоту  не 
менее  2  м  от 
пола. 
Ограждения 
должны 
устанавливать
ся  на  границе 
опасных  зон, 
куда  могут 
отлетать части 
сломавшейся 
детали, 
инструмента 
или  отходы 
обрабатываем
ого материала

2.  Работа  на 
высоте  при 
обслуживании 
машин  и 
аппараторов, 

Н min = 0,5 
м
H max = 2 
м

Падение 
обслужива
ющего 
персонала  с 
высоты

Работа  велась 
на  высоте 
более  1,5  м 
без 
предохраните

Машины  и 
аппараты, 
расположенн
ые  на  высоте 
1,5 м и более, 
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расположенны
х  на  высоте 
1,5 м и более

льного  пояса 
при 
отсутствии 
обслуживающ
их площадок

должны иметь 
специальные 
площадки  и 
лестницы, 
огражденные 
перилами 
высотой 0,9 м 
и  сплошным 
боротом  по 
низу  высотой 
не  менее  14 
см

3.  падающие 
предметы

Дробильн
ый 
материал
m = 5кг
dср = 10 см

Механическ
ие травмы

Нет  знаков 
безопасности; 
нет 
ограждения 
опасной зоны

Наличие 
ограждений 
опасной зоны; 
защитные 
сетки  по 
высоте; 
средства 
индивидуальн
ой защиты

4.электрическ
ий ток

Все 
электроуст
ановки, 
согласно 
Правилам 
техники 
безопаснос
ти  при 
эксплуатац
ии 
электричес
ких 
установок 
промышле
нных 
предприят
ий,  по 
потребляе
мому 
напряжени
ю 
разделяют
ся  до 

Поражение 
работающег
о персонала 
электрическ
им током

Неисправност
ь 
электроустано
вки,  утечка 
тока

Применение 
тока 
безопасного 
напряжения;
Защитное 
заземление, 
зануление, 
защитное 
отключение  и 
применение 
плавких 
предохраните
лей; 
регулярный 
контроль  за 
состоянием 
электрообору
дования  и 
своевременны
й  его  ремонт; 
применение 
индивидуальн
ых  средств 
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1000В  и 
выше 
1000В

защиты  от 
поражения 
электрически
м током

5. шум Механичес
кий; 
аэродинам
ический;
постоянны
й, 
широкопол
осный

Воздейству
ет  на 
центральну
ю  нервную 
систему, 
что  может 
привести  к 
снижению 
работоспос
обности 
обслужива
ющего 
персонала

Отсутствие 
механических 
кожухов; 
отсутствие 
звукопоглоща
ющих 
устройств

Использовани
е двигателей с 
меньшей 
частотой 
вращения, 
своевременны
е 
профилактиче
ские  и 
ремонтные 
работы  по 
ликвидации 
затворов  и 
замене 
изношенных 
деталей 
передач;  в 
качестве 
индивидуальн
ых  защитных 
средств 
использовать 
противошумы

6 вибрация Технологи
ческая
Транспорт
но-
технологич
еская, 
общая

Длительное 
воздействие 
вибраций  и 
сотрясений 
может 
вызвать 
вибрационн
ую  болезнь 
–  неврит  с 
потерей 
трудоспосо
бности

Отсутствие 
виброизолято
ров

Установка 
оборудования 
на 
специальные 
фундаменты и 
виброизолято
ры; изменение 
жесткости 
крепления 
оборудования 
к  фундаменту 
для 
уменьшения 
амплитуды 
колебаний.

7  аномальное 
освещение

По 
установлен

Постоянны
й  перевод 

Недостаточно
е  или 

Необходимо 
проводить 
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ным 
нормам 
освещенно
сть 
составит: 
при 
газоразряд
ных 
(люминесц
ентных) 
лампах 
100-150лк; 
при 
лампах 
накаливан
ия 30-50 лк

взгляда  с 
хорошо 
освещенног
о  места  на 
полутемное 
может 
привести  к 
профессион
альному 
заболевани
ю  - 
нистагму

нерациональн
ое освещение

регулярную 
чистку 
светильников 
и  ламп; 
осмотр  и 
ремонт 
осветительной 
арматуры

8.  угольная 
пыль

ПДК  для 
пыли 
составляет 
не  более 
150  и  250 
мг/м3, 
содержани
ю  в  ней 
свободной 
двуокиси 
кремния  10 
%
Температу
ра 
воспламен
ения  или 
взрыва 
угольной 
пыли  750-
8500С; 
нижний 
концентра
ционный 
предел 
взрываемо
сти 
(НКВП)  -
16-20 г/м3;
верхний 

Заболевани
я  костно-
мышечной 
системы; 
заболевания 
органов 
дыхания, 
пылевые 
бронхиты; 
бронхиальн
ая астма

Процессы 
грохочения, 
дробления, 
сушка,  а 
также 
механическое 
и  самотечное 
транспортиро
вание  угля  и 
продуктов 
обогащения

Применение 
перед 
обогащением 
обесшламлива
ния  или 
мокрой 
классификаци
и  угля; 
применение 
механизации 
и 
автоматизаци
и  всех 
технологическ
их  процессов 
обогащения, 
транспортиро
вки угля
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предел 
(ВКПВ)  – 
1500-2000 
г/м3

9. 
Аномальный 
микроклимат

t не  ниже 
140С; 
влажность 
около80%; 
скорость 
движения 
воздуха  не 
более  0,2 
м/с;  в 
холодный 
период  не 
более  0,3 
м/с

Переохлажд
ение 
предраспол
агает  к 
инфекционн
ым 
заболевания
м  верхних 
дыхательны
х  путей  и 
легких,  а 
также  к 
травматизм
у.

Высокая 
относительна
я  влажность 
воздуха  (70-
75%)  при 
высоких  и 
низких 
температурах 
окружающего 
воздуха

Воздушные 
тепловые 
завесы; 
двойное 
остекление, 
теплоизоляци
я поверхности 
нагреваемого 
оборудования

Рассмотрев основные вредные и опасные факторы с помощью системного 
анализа,  перейдем  к  их  детальному  анализу,  распределив  по  трем  основным 
направлениям:  вредности  при  обслуживании  машин  и  механизмов,  токсичные 
вещества и пылевой фактор, пожарная опасность. 

Практика  показывает,  что  более  половины  всех  несчастных  случаев  на 
углеобогатительных фабриках  связаны с  обслуживанием и  ремонтом машин и 
механизмов.  Самыми  распространенными  причинами  несчастных  случаев 
являются проведение смазки и обтирки деталей машин в процессе их работы, а 
также уборка и чистка конвейеров без их остановки. Значительное число травм 
происходит  также  в  результате  захвата  одежды  и  конечностей  работающего 
ремнями,  шкивами,  шестернями,  шпонками  валов  и  другими 
быстровращающимися  частями  машин,  не  огражденными  или  огражденными 
недостаточно [5]

Операция  дробления.  У  дробилок,  применяемых  на  фабрике,  основную 
опасность  представляют их вращающиеся части:  шкивы,  шестерни,  приводные 
ремни, концы валов, выступающие шпонки, а также места загрузки исходного и 
разгрузки дробленого продукта 

Особую опасность при эксплуатации дробилок представляют попавшие в 
них  совместно  с  углем  металлические  предметы,  большие  куски  дерева  или 
колчедана.  Эти  предметы  не  поддаются  дроблению,  заклинивают  и 
останавливают  валки  дробилки,  вызывая  поломку  сцепных  колес,  шестерен, 
скручивание валов или разрыв приводного шкива. Такие аварии небезопасны для 
обслуживающего персонала, так как отлетающие при этом куски металла могут 
явиться причиной серьезных травм.
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Операция грохочения. По характеру движения просеивающей поверхности 
грохоты  разделяются  на  неподвижные,  вращающиеся,  качающиеся  и 
вибрационные  [6]  Неподвижные  грохоты  менее  опасны  в  эксплуатации,  чем 
механические, имеющие вращающиеся и качающиеся части. Главную опасность 
при  их  работе  представляют  случайно  падающие  куски  угля,  которые  могут 
переваливаться через боковые борта грохота при их недостаточной высоте.

У  валковых  грохотов  особую  опасность  представляют  цепные  передачи, 
посредством которых вращение передается на валки грохота. Как и все цепные 
передачи,  они  создают  внутреннюю  и  внешнюю  опасные  зоны  для 
обслуживающего персонала.

К специфическим вредностям операций грохочения, особенно грохочения 
сухих  рядовых  углей,  относится  большое  пылевыделение,  которое  усложняет 
условия обслуживания грохотов.

Отсадочные  машины.  Для  отсадки  угля  в  водной  среде  на 
углеобогатительной фабрике применяют в основном два вида отсадочных машин, 
поршневые  и  беспоршневые.  Основное  требование  с  точки  зрения  техники 
безопасности при эксплуатации отсадочных машин следующее: все движущиеся и 
вращающиеся части отсадочных машин должны иметь надежные легкосъемные 
ограждения, обеспечивающие полную безопасность обслуживающего персонала и 
позволяющие  ему  легко  производить  осмотр  и  смазку.  Вследствие  того,  что 
отсадка  угля  происходит  в  водной  среде  особое  внимание  следует  уделять 
заземлению электрооборудования машин, а также изоляции токоведущих частей. 

Моечные  желоба.  Из  всех  обогатительных  машин  и  аппаратов, 
применяемых  для  мокрых  методов  обогащения  угля,  моечные  желоба  менее 
других насыщены механическими устройствами. Желоба имеют устройства для 
качания сетчатого сектора разгрузочных камер и эксцентриковый привод к ним. 
Наиболее  опасный  элемент  моечных  желобов  –  эксцентриковый  привод, 
посредством которого сообщаются качания трансмиссии механических устройств 
разгрузочных камер [7]

Аппараты  для  обогащения  в  тяжелых  средах. Для  обогащения  угля  в 
тяжелых  средах  (минеральных  суспензиях)  используются  специальные 
тяжелосредные аппараты – сепараторы. Наиболее опасными местами сепараторов 
являются цепная передача привода гребкового устройства и ременная передача 
привода  элеваторного  колеса.  Вращающиеся  части  элеваторного  колеса  и 
перемещающаяся  скребковая  цепь  гребкового  устройства  особой опасности  не 
представляют, так как они надежно ограждаются корпусом сепаратора.

Аппараты  для  пневматического  обогащения.  Существенный  недостаток 
пневматического  сухого  обогащения  угля  –  большое  пылеобразование. 
Основными очагами пылеобразования при обогащении угля на пневматических 
сепараторах являются места падения угля на деку сепаратора и места падения 
концентрата,  промежуточного  продукта  и  породы с  деки  в  приемные воронки 
желобов.

Флотационные  машины  и  вспомогательное  оборудование  флотационных 
установок.  В зависимости от способа аэрации (насыщения пульпы пузырьками 
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воздуха)  флотационные  машины  подразделяют  на  механические  и 
пневматические [8]. Применение ядовитых и легковоспламеняющихся реагентов 
значительно  усложняет  условия  эксплуатации  флотационных  машин,  и,  кроме 
общих  мер  по  технике  безопасности,  проводимых  для  большинства  машин  и 
механизмов фабрик, требуются особые меры для предотвращения токсического 
действия  реагентов  на  организм  человека  и  меры  противопожарной 
профилактики. Поэтому эксплуатация флотационных отделений должна вестись с 
соблюдением особых мер предосторожности.

Ленточные конвейеры. Опасными местами ленточных конвейеров являются 
все вращающиеся части привода, барабаны и ролики, а также конвейерная лента. 
Для предотвращения несчастных случаев, которые могут произойти вследствие 
захвата частей тела или одежды работающих, все эти места конвейера надежно 
ограждают. Особое внимание следует удалять ограждению барабанов приводной 
станции и натяжного устройства, как одного из самых опасных мест конвейера.

Транспортные  элеваторы.  При  расположении  приводных  станций 
элеватора  в  общих  производственных  помещениях  их  следует  ограждать 
перилами или сетчатыми ограждениями. Вход в помещение или за ограждение 
приводных станций посторонним лицам запрещен. Для предотвращения падения 
цепи или ленты с ковшами при ее обрыве элеваторы должны иметь специальные 
устройства-уловители. Кроме того, необходимо иметь автоматическое устройство 
для предотвращения обратного хода цепи. 

Сушильные  установки.  Сушильные  установки  являются  на  фабриках 
наиболее опасным оборудованием в отношении взрывов и пожаров, поэтому их, 
как  правило,  располагают  в  отдельных  несгораемых  помещениях.  Основная 
причина взрывов в сушильных установках – взрыхления и взвихривания пыли, 
которая может взорваться при появлении источника воспламенения.

К  основным  мерам  предотвращения  возникновения  очагов  пожара 
относятся:  постоянное  наличие  воды  для  охлаждения  элементов  топки  и  на 
заливку  шлака,  а  также  соблюдение  режима  работы  топки,  в  частности 
соблюдение требуемой толщины слоя топлива на решетке и расстояния его до 
топочного порога. 

К основным источникам пылеобразования на углеобогатительной фабрике с 
мокрыми  методами  обогащения  (отсадка,  моечные  желоба,  флотация  и  др.) 
относятся такие производственные процессы, как грохочение, дробление, сушка, а 
также  механическое  и  самотечное  транспортирование  угля  и  продуктов 
обогащения.  Наиболее  интенсивным  пылеобразованием  сопровождается 
перегрузка высушенного концентрата с большим содержанием тонких фракций. 
Запыленность  в  этих  местах  достигает  40  мг/м3.  Кроме  интенсивного 
пылеобразования, транспортирование высушенного концентрата сопровождается 
еще  и  интенсивным парообразованием,  которое  усложняет  обеспыливание.  На 
фабрике с сухими методами обогащения источниками пылеобразования являются 
места  перегрузки  продуктов  обогащения  с  дек  сепараторов  и  пневматических 
отсадочных машин на сборные конвейеры и при дальнейшей транспортировке. 
Число таких пересыпок на фабрике колеблется от 70 до 100, а запыленность в 
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этих местах до 200-300 мг/м3. Интенсивность пылеобразования зависит от многих 
факторов:  физико-механических  свойств  перерабатываемого  угля,  таких,  как 
хрупкость, крупность и влажность; способа перемещения угля и продуктов его 
обогащения;  движения  и  влажности  воздуха,  а  также  герметичности 
пылевыделяемого оборудования [9]

При грохочении на качающихся, валковых, вибрационных и резонансных 
грохотах,  вследствие  скачкообразного  движения  отдельных  кусков  по 
просеивающей  поверхности,  происходят  их  значительное  измельчение  и 
интенсивное  пылеобразование.  Если  при  этом  грохот  не  имеет  специальных 
укрытий очагов пылеобразования, то запыленность воздуха возле этих грохотов 
может  достигать  800-1000  мг/м3 и  более.  Аналогичным  образом,  только  в 
меньшей  степени,  пылеобразование  происходит  и  при  работе  других  видов 
классифицирующих устройств.

Быстрое вращение бит молотковой дробилки одновременно с измельчением 
угля  создает  интенсивное  движение  воздуха  внутри  ее  корпуса.  Этот  поток 
воздуха захватывает измельченные частицы угля и выносит их в виде пыли через 
зазоры и неплотности во внешнюю среду.

Пылеобразование при транспортировании угля и его продуктов обогащения 
зависит главным образом от вида конвейера, скорости движения тягового органа 
и  технического  состояния  оборудования.  При  износившейся  транспортерной 
ленте конвейера или недостаточной ее ширине транспортируемый уголь может 
попадать  на  нижнюю  (свободную)  ветвь,  откуда  рассеивается  на 
металлоконструкции конвейера.

Наиболее  распространенный  источник  выделения  пыли  на  фабрике- 
самотечное  (гравитационное)  транспортирование,  которое  обычно 
осуществляется в закрытых желобах и используется для пересыпок материала с 
одного транспортирующего звена или оборудования на другое. Во всех случаях 
перегружаемый  материал  поступает  сначала  в  воронку,  примыкающую  к 
технологическому  оборудованию  или  устанавливаемую  у  места  разгрузки 
конвейера, затем под действием собственного веса перемещается по наклонным 
или  вертикальным  желобам  и  поступает  на  нижерасположенный 
транспортирующий  конвейер  или  в  технологическое  оборудование.  При  этом 
пересыпаемый  материал  эжектирует  воздух,  нагнетая  его  в  укрытие.  Под 
действием  возникающего  избыточного  давления  воздух  с  пылью  выносится  в 
помещение. Характерной особенностью перегрузок горячих материалов является 
наличие конвективных токов воздуха, возникающих в результате теплообмена и 
приводящих к перераспределению избыточного давления в укрытиях и желобах 
[10]

Учитывая  то,  что  угольная  пыль  -  специфическое  вредное  вещество 
углеобогатительных фабрик, борьба с запыленностью ведется на всех этапах, от 
начала  проектирования  до  последнего  дня  эксплуатации  фабрики. 
Проектирование всех производственных процессов ведется с учетом мероприятий 
по борьбе с пылью, а установка технологического и транспортного оборудования 
осуществляется одновременно со средствами обеспыливания [11]
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Основные способы и средства борьбы с пылью на фабрике:
максимальная герметизация технологического оборудования и укрытие всех 

мест  пылевыделения;  аспирация  с  очисткой  воздуха,  выбрасываемого  в 
атмосферу, от пыли; увлажнение угля в пределах, допустимых технологическим 
процессом;

уборка осевшей пыли.
Максимальная  герметизация  технологического  оборудования  и  укрытие 

всех мест пылевыделения.  В условиях углеобогатительных и брикетных фабрик 
самым распространенным способом борьбы с  запыленностью воздуха является 
изоляция  и  герметизация  источников  пылеобразования.  На  практике  обычно 
применяют  герметизацию  оборудования  в  сочетании  с  аспирацией  -  отсосом 
запыленного воздуха и последующей очисткой его перед выбросом в атмосферу. 
Герметизация может также сочетаться и с увлажнением; перерабатываемого или 
транспортируемого пылящего продукта.

Герметизация  оборудования  представляет  собой  устройство  специальных 
герметических  укрытий  (кожухов),  посредством  которых  оно  ограждается  от 
окружающей среды. 

В зависимости от вида и конструкции ограждаемого оборудования, а также 
характера пылеобразования герметизация его может быть полной или частичной. 
При полной герметизации ограждаемое оборудование полностью заключается в 
герметическое укрытие, а при частичной герметизируются отдельные части этого 
оборудования, являющиеся источниками пылеобразования или причастные к ним. 
Полной  герметизации  на  углеобогатительной  фабрике  подлежат  дробилки, 
питатели,  колосниковые  грохоты,  пневматические  сепараторы,  скребковые  и 
винтовые конвейеры.

Укрытия  для  полной  герметизации  выполняются  полностью 
металлическими с жестким каркасом со сплошной обшивкой листовым железом 
толщиной  4-5  мм.  Их  конструкция  должна  предусматривать  возможность 
быстрого  разъема  мест  соединения  отдельных  узлов,  надежное  уплотнение 
разъемов, устройство уплотнений в местах выхода из укрытий валов (рычагов) и 
установку  резиновых  прокладок.  Укрытие  должно  быть  изготовлено  таким 
образом, чтобы оно не мешало нормальной работе оборудования и было удобно 
при  обслуживании,  имело  минимальное  число  проемов  и  неплотностей, 
обеспечивало  возможность  периодической  уборки  или  смыва  осевшей пыли и 
чтобы  имеющиеся  смотровые  окна,  отверстия  и  ремонтные  люки  быстро  и 
надежно закрывались, когда ими не пользуются. 

Аспирация с очисткой воздуха,  выбрасываемого в атмосферу.  Аспирация 
заключается  в  отсасывании  из-под  укрытий  пылящего  технологического  и 
транспортного  оборудования,  бункеров  и  мест  перегрузок  угля  и  продуктов 
обогащения такого количества воздуха,  при котором под укрытиями создается 
необходимое  разрежение,  предотвращающее  вынос  пыли  в  помещение. 
Отсасывание и очистка запыленного воздуха осуществляются пылеуловителями.

Увлажнение угля и уборка пыли. С учетом того, что при влажности угля 6% 
затрудняются процессы грохочения и обогащения на пневматических сепараторах 
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и  отсадочных  машинах,  а  при  влажности  8-10% происходит  нарушение  всего 
технологического  процесса,  увлажнение  угля  как  способ  борьбы  с  пылью  на 
фабрике получило ограниченное применение. Этот способ следует применять в 
комплексе  с  остальными  способами  борьбы  с  пылью  исходя  из  условия 
увлажнения до пределов, допустимых технологическим процессом и условиями 
транспортирования.

Для увлажнения угля могут быть использованы вода, пар или пароводяной 
туман.  Однако  предпочтение  следует  отдавать  пароводяному  туману, 
обеспечивающему наилучшую смачиваемость.

Без  регулярной  уборки  осевшей  пыли  невозможно  обеспечить 
пылевзрывобезопасное  и  гигиеническое  состояние  в  помещениях 
углеобогатительной фабрики. Уборку пыли производят мокрым способом - путем 
смыва осевшей пыли струей распыленной воды или пароводяного тумана [12]

Уборку пыли производят не менее одного раза в смену. Расход воды для 
смыва  пыли  принимают  из  расчета  4  л  на  1  м2 обрабатываемой  площади  со 
временем смыва 6 мин. Сухая, пневматическая, уборка пыли осуществляется по 
принципу  всасывания  пыли  в  местах  ее  отложения.  Систему  трубопроводов 
пневматической  уборки  пыли располагают  таким образом,  чтобы можно было 
обслуживать  всю  площадку.  К  вакуумным  рукавам  присоединяют  сопла  для 
всасывания пыли с полов и со стен.

Таблица 2.2 - Анализ работы аспирационных установок

№ п/п Наименование Эффективность  работы  пылеулавливающих 

установок по данным сан.проф.лаборатории

2004 год (%) 2005 год (%) 2006 год (%)

1 Погрузка

1.1. А-1 76,30% 75% 76,40%

1.2. А-2 74,90% 73,90% 75,20%

1.3. А-3 76,40% 74,30% 71,70%

1.4. А-4 82,20% 77,60% 76%

2. Аккумулирующие бункера 77,60% 78,40% 78,50%

3. Углеприем 79,10% 80% 78,60%

4. Вагоноопрокидыватель 94,50% 93,90%

5. Сушильно-топочное  отделение  (конв. 

554)

85,40% 79,20%

6. А-3 левая сторона 1576 87,10% 88%
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3 Обзор  и  оценка  практических  мер  реализации  по  улучшению условий 
труда на предприятии и обеспечения безопасности окружающей среды

Для  снижения  тяжести  работ,  функциональной  нагрузки  на  организм  и 
повышения производительности труда рекомендуется:

-  на  пластах  мощностью до  1,6  м  применение  поодиночной расстановки 
рабочих  очистного  забоя  по  управлению  механизированной  крепью  с 
ограничением диапазона перемещения их по лаве до 40 м;

-  операцию  по  зачистке  "карманов"  на  механизированных  крепях  перед 
началом выемки угля целесообразно выполнять силами всей бригады;

-  максимально  приблизить  механизированную  доставку  горнорабочих  от 
околоствольного двора до очистного забоя с таким расчетом, чтобы расстояние 
ходьбы пешком не превышало 1 км.

При  формировании  высокопроизводительных  бригад  рекомендуется 
консультация  психолога,  так  как  в  правильно  подобранном  коллективе 
благоприятный моральный климат способствует снижению психоэмоционального 
напряжения и повышению производительности труда.

При  выборе  технологических  схем  высокопроизводительной  добычи  по 
гигиеническим показателям предпочтительно применение выемки угля без ниш.

Применяемые  горные  машины  должны  отвечать  "Гигиеническим 
требованиям к горным машинам и механизмам для угольных шахт" N 1115-73.

Гигиенические и санитарно-технические мероприятия:
Для снижения неблагоприятного воздействия факторов производственной 

среды  в  очистных  забоях  с  высокой  нагрузкой  на  организм  горнорабочего 
рекомендуется  усиление  внимания  санитарно-эпидемиологической  и 
ведомственной службы к контролю за внедрением и эксплуатацией устройств и 
осуществлением комплекса оздоровительных мероприятий по борьбе с  пылью, 
шумом, вибрацией и неблагоприятными микроклиматическими условиями.

Основным документом, регламентирующим применение способов и средств 
борьбы с пылью на выемочном участке, является паспорт, который составляется 
на основании Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности 
«Инструкции  по  аэрологической  безопасности  угольных  шахт»  утв.  Приказом 
Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору 
от 8 декабря 2020 года №506, а также Федеральные нормы и правила в области 
промышленной безопасности «Правила безопасности в угольных шахтах»,  утв. 
Приказом  Федеральной  службы  по  экологическому,  технологическому  и 
атомному надзору от 8 декабря 2020 года №507.

Паспорт  составляется  техническим  отделом  предприятия  и  утверждается 
главным инженером шахты.

В паспорт выемочного участка и паспорт проведения и крепления горных 
выработок  в  соответствии  с  разделом  «Взрывозащита  шахты»  проекта  шахты 
включается  схема  установки  в  горных  выработках  средств  локализации  и 
предупреждения  взрывов  пылегазовоздушных  смесей  на  период  проведения 
подготовительных выработок и отработки выемочного участка, а также:
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-  перечень  рекомендуемых  способов  борьбы  с  пылью  и  параметров  их 
применения с учетом горно-геологических и горно-технических условий;

- перечень обязательных средств пылеподавления и режимов их работы.
- расположение оборудования по борьбе с пылью 
- расположение средств пылевзрывозащиты
- схему водоснабжения;
-  перечень  рабочих  мест,  где  обязательно  применение  противопылевых 

респираторов;
-  организационные,  гигиенические  и  медико-профилактические 

мероприятия.
Документация по ведению горных работ должна содержать:
- геологические  и  горнотехнические  характеристики  отрабатываемых 

угольных  пластов  и  вмещающих  пород,  обосновывающие  выбор  мер, 
способов и средств по борьбе с пылью и пылевзрывозащите;

- сертификаты на технические устройства и материалы, применяемые для 
борьбы  с  пылью  и  пылевзрывозащиты  в  случаях,  предусмотренных 
законодательством о техническом регулировании;

- требования безопасности при применении способов и средств по борьбе с 
пылью и пылевзрывозащиты;

- параметры  и  режим  работы  технических  устройств,  используемых  для 
борьбы с пылью и пылевзрывозащиты;

- схемы  вентиляции,  расстановки  стационарных  датчиков  запыленности 
рудничной атмосферы, в том числе входящих в систему АГК, пожарно-
оросительных трубопроводов (с указанием их диаметров, напоров воды, 
мест  размещения  оросительных  устройств),  насосных  установок, 
расстановки конвейеров, размещения средств пылеподавления;

- технологические  схемы  увлажнения  угольного  пласта  и  параметры 
нагнетания жидкости в угольные пласты;

- порядок организации работ по борьбе с пылью;
- порядок контроля эффективности применения мер по борьбе с пылью;
- перечень  рабочих  мест,  где  предусмотрено  применение  средств 

индивидуальной защиты органов дыхания.
При  изменении  горно-технических  и  горно-геологических  и 

производственных  условий  паспорт  противопылевых  мероприятий  должен 
корректироваться.

При осуществлении надзора за применением противопылевых мероприятий 
в высокопроизводительных очистных забоях рекомендуется следить за полнотой 
и правильностью составления этих паспортов.

Контроль  состояния  средств  локализации  и  предупреждения  взрывов 
пылегазовоздушных смесей осуществляют ИТР участка  АБ и  технологических 
участков.  Главный  инженер  шахты  определяет  порядок  осуществления 
вышеуказанного контроля.

Комплекс  противопылевых  мероприятий  должен  включать  средства  и 
способы предварительного увлажнения угля в массиве, способы пылеподавления 
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на  добычном  механизме  (комбайне,  струге),  обеспыливающие  устройства  при 
передвижке механизированной крепи, при выемке угля в нишах и на погрузочных 
пунктах под лавой и конвейерных пунктах перегрузки.

При добыче антрацитовых углей,  в  связи с  наибольшей фиброгенностью 
пыли,  рекомендуется  применять  в  комплексе  противопылевых  мероприятий 
пылесмачивающие добавки - ДБ в концентрации 0,03 - 0,15%.

В забоях с  высокими производственными нагрузками необходимо строго 
соблюдать оптимальные параметры работы систем пылеподавления.

При  выборе  средств  борьбы  с  пылью  для  забоев  с  высокой 
производительностью  рекомендуется  обращать  внимание  на  надежность  их  в 
эксплуатации  и  возможность  своевременной  замены  (или  ремонта)  отдельных 
элементов и узлов (забойный водопровод, оросители, насосные станции, дозаторы 
смачивателей и др.).

Необходимо вести контроль за качеством воды для орошения, давлением, 
удельным  ее  расходом,  что  существенно  отражается  на  эффективности 
пылеподавления.  Вода,  применяемая  для  пылеподавления,  должна 
соответствовать ГОСТу "Вода питьевая. Нормы качества по бактериологическому 
показателю"  и  не  содержать  вредных  для  здоровья  людей  веществ  и 
дурнопахнущих примесей.

При  работе  комбайна,  давление  подававаемое  на  взрывозащитное 
орошение, должно быть не менее 1,5 МПа.

  По решению главного инженера шахты увлажнение угольного пласта не 
применяется при наличии одного из ниже приведенных горно-геологических и 
горнотехнических условий, в которых ведутся горные работы:

- естественная влажность угольного пласта составляет более 12%;
- пористость угля составляет менее 5%;
- влагоемкость угля составляет менее 2%;
- снижение  коэффициента  крепости  по  шкале  профессора 

М.М.Протодьяконова и прочности на разрыв после испытаний образцов 
горных пород на водоустойчивость составляет более 20%;

- наличие  в  угольном  пласте  более  10%  линзовидных  включений  или 
породных  прослоев  крепостью  более  5  по  шкале  профессора 
М.М.Протодьяконова;

- запыленность  воздуха  в  исходящем  вентиляционном  потоке  после 

обеспыливающей завесы составляет менее 150 мг/м .
При надзоре за  эффективностью нагнетания воды в пласт рекомендуется 

контролировать  его  параметры  в  соответствии  с  "Руководством  по  борьбе  с 
пылью  и  пылевзрывозащите  на  угольных  и  сланцевых  шахтах",  утв. 
Министерством угольной промышленности СССР от 26.04.1990.

При выборе оросителей следует учитывать, что форсунки с увеличенными 
выпускными отверстиями, например, типа ФСТ конструкции "Гипроуглемаша", 
ФИСЦП  конструкции  ИГД  им.  А.А.  Скочинского,  более  надежны  для  лав  с 
высокой нагрузкой при применении очищенной шахтной воды.
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Горнорабочие должны быть обеспечены респираторами современных типов 
и запасом фильтров с целью их замены в процессе работы в условиях высокой 
запыленности по мере необходимости.

Следует учитывать, что вентиляция на высокопроизводительных участках 
должна  обеспечивать  эффективный  вынос  пыли  и  выделяющихся  вредностей, 
активное  проветривание  лавы  и  прилегающих  выработок,  нормализацию 
микроклиматических  параметров  (температуры,  относительной  влажности). 
Оптимальной  скоростью  движения  воздуха  в  очистном  забое  по  пылевому 
фактору следует считать 1,5 - 2 м/с, за исключением шахт, расположенных в зоне 
вечной мерзлоты.

Для  уменьшения  уровня  шума  и  его  вредного  действия  на  организм 
рабочих,  обслуживающих  механизированные  углевыемочные  комплексы, 
рекомендуется:

-  учитывать  преимущества  комбайнов  с  бесцепной  подачей  и  с  водяной 
системой охлаждения электродвигателя.

Для предупреждения переохлаждения машиниста и помощника машиниста 
струговой  установки  в  забоях  с  параметрами  микроклимата,  не 
соответствующими нормативным, следует применять:

-  защитные  фартуки,  ограждающие  рабочее  место  от  охлаждающего 
действия вентиляционной струи;

- средства индивидуального обогрева шахтеров;
- утепленную спецодежду с шерстяным бельем, портянками, подкасниками.
Для предупреждения перегревания горнорабочих очистных забоев глубоких 

шахт  следует  применять  установки  общешахтного  или  участкового 
кондиционирования воздуха.

При  планировании  и  организации  мероприятий  по  снижению 
заболеваемости  горнорабочих  особое  внимание  обращать  на  усиление  мер 
профилактики заболеваний кожи и болезней опорно-двигательного аппарата, для 
чего рекомендуется:

-  следить  за  обеспечением  качественной  спецодеждой  из  безусадочной 
ткани  и  защитными  рукавицами,  а  также  эффективными  средствами 
индивидуальной защиты коленных и локтевых суставов от травмирования при 
разработке  маломощных  угольных  пластов,  в  соответствии  с  ведомственными 
инструкциями;

- учитывать большую загрязненность белья и спецодежды и в связи с этим 
целесообразность более частой стирки и обезвреживания ее -  не реже 1 раза в 
неделю;

-  важно  снабжать  рабочих  высокопроизводительных  бригад 
индивидуальными перевязочными пакетами, а добычные участки - аптечками.

Уровень освещенности на всех рабочих местах в очистном забое должен 
быть  не  ниже  50  лк,  а  в  прилегающих  конвейерных  (откаточных)  штреках, 
пунктах перегрузки угля, местах расположения маслостанций, насосов, телефонов 
и др. - не ниже 30 лк.
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Лечебно-профилактические мероприятия
Система лечебно-профилактических мероприятий должна включать:
Обеспечение тщательного медицинского контроля за состоянием здоровья 

при  формировании  коллективов  комплексных  бригад  рабочих 
высокомеханизированных  очистных  забоев  и  в  процессе  их  трудовой 
деятельности путем:

Комплексное  использование  для  укрепления  здоровья  и  профилактики 
заболеваний горнорабочих очистных забоев физиотерапевтических методов:

-  профилактических ультрафиолетовых облучений в шахтных фотариях в 
осенне-весенне-зимнее время года 2 - 3 курсами (перерыв между курсами 1 - 1,5 
месяца) по 15 - 18 сеансов каждый;

-  коллективных  профилактических  щелочно-масляных  ингаляций  2  -  3 
курсами, каждый из которых включает 12 - 14 процедур, отпускаемых ежедневно 
или через день (перерыв между курсами 1 - 2 месяца).

Итак, Организационные мероприятия
Для  поддержания  высокой  работоспособности  и  предупреждения 

утомления работающих следует:
 Сократить продолжительность рабочей смены;
 Делать перерывы;
 Во время регламентированных перерывов применять активный 

отдых (использование тренажеров, массаж, гимнастика).
Технологические мероприятия
В  последнее  время  широко  внедряется  так  называемая  комплексная 

механизация  для  выемки  угля,  которая  позволит  перейти  на  дистанционное 
управление  агрегатами  и  машинами.  Механизация  этой  операции  имеет 
исключительно  важное  значение  в  отношении  облегчения  условий  труда,  его 
безопасности и повышения производительности труда.

Санитарно-технические мероприятия
Наряду  с  этим  огромное  значение  имеет  правильно  оборудованная 

вентиляция  шахт.  При  надлежащем  устройстве  вентиляции,  а  главное  при 
правильном ее использовании можно обеспечить в шахтах содержание вредных 
газов  в  пределах  допустимых  концентраций,  а  также  улучшение 
метеорологических  условий  шахты  (температура,  влажность  и  подвижность 
воздуха).

     В очистных забоях применяются один или несколько способов борьбы 
с пылью:

- на пологих и наклонных угольных пластах:
- увлажнение угольного пласта;
- взрывозащитное орошение;
- орошение в зоне разрушения и выгрузки угля или подача пены;
- орошение при передвижке секций механизированных крепей;
- автоматическое секционное орошение;
- установка завес в горных выработках;
- на крутых угольных пластах:
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- увлажнение угольного пласта;
- орошение с подачей жидкости в зону разрушения угля;
- пена кратностью 100-150 единиц при восходящем проветриваниии 200-

250 единиц при нисходящем проветривании;
- установка обеспыливающих завес в горных выработках;
- при струговой выемке угля:
- секционное  орошение  с  автоматическим  включением  подачи  жидкости 

или пены кратностью 80-150 единиц;
- орошение жидкостью на погрузочном пункте;
- увлажнение угольного пласта;
- средства пылеподавления при передвижке механизированных крепей;
- установка обеспыливающих завес в горных выработках.

В соответствии с проектными решениями по АГК в местах интенсивного 
пылеобразования,  где  запыленность  воздуха  рудничной  атмосферы 
превышает ПДК в рабочей зоне, осуществляется автоматический контроль 
запыленности.

Для  снижения  пылеобразования  при  работе  выемочной  машины 
необходимо обеспечивать: 

-  исключение  подрубки  кровли  или  почвы  пласта  режущими  органами 
выемочной машины;

-  пониженную  скорость  резания,  если  это  предусмотрено  конструкций 
выемочной машины.

Для  снижения  пылеобразования  при  эксплуатации  механизированных 
крепей необходимо:

- поддерживать в исправном состоянии щиты перекрытий и ограждение со 
стороны выработанного пространства;

-  производить  передвижку  секций  крепи  типа  без  потери  контакта  с 
кровлей.

-  при  передвижке  секций  должны применяться  средств  пылеподавления, 
предусмотренные  конструкцией  крепи  в  соответствии  с  руководством  по 
эксплуатации крепи.
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Заключение:
Во время практики были выполнены следующие задачи:
-  Пройден  инструктаж  по  ознакомлению  с  правилами  внутреннего 

трудового  распорядка,  охраны  труда,  техники  безопасности,  противопожарной 
безопасности,  санитарно-эпидемиологическими  правилами  и  гигиеническими 
нормативами, а также вводный инструктаж и инструктаж на рабочем месте

- Проведен анализ системы управления охраной труда на предприятии.
-  Проведена  оценка  условий  труда  и  факторов,  оказывающих 

неблагоприятные воздействия на работников предприятия 
-  Проведен  обзор  практических  мер  реализации  по  улучшению  условий 

труда на предприятии и обеспечения безопасности окружающей среды
- Подготовлен отчет.
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Приложение А 
(справочное)
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	Введение
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