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Leapb padoThl: ONpEIeIUTh CTENIEHh M KOHCTAHTY AUCCOIHMAIINU CTIa00i KUCIOTHI IyTEM
HU3MEPEHHUSI DJIEKTPOIPOBOIHOCTH PacTBOpA.

CymHoOCTh PpadoThbl: dBJIEKTPONPOBOJHOCTh PACTBOpPA DJIEKTPOIHMTA 3aBHUCUT OT
KOHIICHTPAllMd MOHOB B PAacTBOpPE M WX MOABIXKHOCTH. B pacTBopax cimaObIX 3JIEKTPOJIUTOB
KOHLIGHTpallMs HMOHOB 3aBUCUT OT CTeneHu guccouuanuu. llomydunB  3aBUCUMOCTH
AJIEKTPONPOBOJHOCTH OT KOHIIEHTPAILIUU JIEKTPOJIUTA, BBIYUCISIOT €r0 CTENEHb TUCCOIMALUU U
KOHCTaHTY JIMCCOILMAIINH CITA00TO JIEKTPOJIUTA.

O0OopynoBaHue U peaKTUBBI:

KonaykToMeTp; MarHuTHas MeIIanka; XUMUYeCKui ctakan obovemom 100 mm — 5 miT.;
XUMHUYECKUH cTakaH o0bemMoMm 50 mur — 1 mIT.; XMMUYECKHI cTakaH o0beMoM 250 M — 1 mmiT.;
MepHble KoObl 00bemMoM 250 mi — 4 mit.; MepHas nunerka oobemoM 50 mut — 1 1mIT.; MepHas
nureTka oobemMoM 10 Mt — 1 mT.; OropeTKa st TATPOBAHUS 00beMOM 25 MJT — 1 TIT.; THAPOKCHU
HATpus — pacTBOp (KOHIIGHTpalMs yKa3zaHa Ha €MKOCTH C pPEaKTHBOM); ciabas KHCIOoTa —
CH3COOH unu HCOOH - pacTtBop (mpuMepHOE 3HaUYE€HHUE KOHIICHTPAIIMHA YKa3aHO HAa €MKOCTH
C PEaKTHBOM).

Xoxa pabdoThI:

I. IonyyeHue 3aBHCHMOCTH YA€JAbHOH JJIEKTPONPOBOAHOCTH OT COAEP:KAHUA
€J120010 2J1eKTPOJIMTA B pacCTBOpe

1) MepHoii nunetkoit o0bemMoM 50 M 0TOMpaeM UCXOAHBIN PacTBOP YKCYCHOM KHUCIOTHI,
oMeIaeM ero B MepHyro Kooy Ne 1 Ha 250 M1, JOBOJIMM 10 METKH JUCTHJIZTUPOBAHHOW BOJION
U TIepEMEIINBAEM;

2) U3 konbbr Ne 1 B koi0y Ne 2 mepeHocuM mpu mOMOIIM MEpHOW mumeTrku 50 M
pacTBopa, TOBOJAUM 00BheM B K0J10e No 2 MUCTUITMPOBAHHON BOJIOM /10 METKH U TIEPEMEIITNBAEM;

3) [ToBTopsiem ¢ kobamu Ne 3 u Ne 4;

4) TIpoObl TPUTOTOBICHHBIX W HMCXOMHOTO PACTBOPOB OTOMpaeM B MapKHpPOBaHHBIC
XAMHYECKHE cTakaHbl 00beMoM 100 mut;

5) UsmepsieM yAeNbHYIO 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH NMPHUIOTOBJEHHBIX PACTBOPOB CIA0OM
KHUCIIOTHI MyTeM MOTPYXKEHHs AJIEKTPOJa KOHIYKTOMETpa B CTakaH C PacTBOPOM U 3aHOCHM
pEe3yNbTaThl B TAOIUILY.

I1. Anaau3 KOHUECHTpaluu pacTBopa ciaadoit KHUCJIOTBI METOA0M
KOHYKTOMETPHYECKOIr0 THTPOBAHUS.

1) OtOupaem alMMKBOTY YKCYCHOM KHCIOTBHI 10 MJI B XUMHUYECKHI cTakaH oObeMoM 250
MJT,

2) B GropeTky 3aqmBaeM pacTBOP FUAPOKCHAA HATPUS U «3aHYJIsIEM» OIOPETKY.



3) CraBum npoOy Ha MarHUTHYIO MEIIAJIKy, MIOMENIAeM B PacTBOP SIKOPb MAarHUTHOM

MCHIAJIKU U MOr'py’KacM B CTaKaH 3JICKTPOA KOHAYKTOMETpPA,

4) JlonuBaeM B CTakaH JUId TUTPOBAHUS JUCTWUIMPOBAHHYIO BOAY JI0 3aKpBITHS IIETU

AIIEKTPO/Ia  PACTBOPOM,

KOHOYKTOMCTpA.

BKJIFOUa€M  MArHuTHYHO MCIOAJIKYy U (I)I/IKCI/IpyeM IIOKa3aHUA

5) IlpunuBaemM rUApPOKCHI HaTpus U3 OropeTku moprusMu mo 1 i, ¢ukcupys mocie

Ka)KJOW MOPIUY 111E€JI0YH 3HAUEHUE AJIEKTPOIPOBOIHOCTH PAcTBOPA.

6) THTpOBaHI/Ie npoaoKacM OO0 IOJYUCHUA H3MCHCHHUSA XOIa 3aBUCUMOCTH YﬂCHBHOﬁ

SJICKTPOIMMPOBOAHOCTH OT o0BeMa meja041, JaHHBIC 3aHOCHM B Ta6J'II/II_Iy.

3KCHepI/IMeHTaJ'[])HI)Ie JaHHbIE:

Tabnuya 1. Ucxoouvle Oanmbie

HaumenoBanue ciradoro QJICKTPOJINTA

MypaBbHHAasd KUCJIOTa

Xumuueckasi GopmyIia ciadoro 3JIeKTpoIuTa

HCOOH

OpueHTUPOBOYHOE 3HAUEHUE KOHIIEHTPAIUU

MOJb
cnaboro snexrponuta Co, [ ]

Konuenrpauus TutpanTa (TUIpOKCU

MOb
Hatpust) Craon, | ]

O6beM npoOsbI €1aboro IEKTPOIUTA, B3SATHIH

JUTSl TATPOBAHUSA Vo, [MIT]

10

Tabauya 2. 3asucumocms YOenvbHOU 21eKMPONPOBOOHOCMU OM KOHYEHMPayuu ciaboco

eKmpoauma
MOJIb VneapHasg
KonuenTpanus,
No KONGLL ANEKTPONPOBOJHOCTD Y,
) (110 OPUEHTUPOBOYHOMY : MCM]
3HAYCHHUIO) cMm
1 Co=0,5 6,099
2 Ci=Cy/5=0,1 2,697
3 C, =Cy/25=0,02 1,166
4 C; = Co/125=0,004 0,4881




5 C4 = Cy/625 =0,0008 0,2048

Tabnuya 3. [anusie 0ns nocmpoenusi Kpugot KOHOYKMOMEMpUIecKko2o mumpo8aHus

VY nennrHas
Ne n/n Viaon, MIT BHeKTPOHI/)uOCB;HHOCTB

X1
1 0 1302
2 1 1328
3 2 1,539
4 3 1.954
> 4 2,364
6 5 2.830
7 6 3.271
8 7 3,747
9 8 4,185
10 9 4,680
11 10 5.101
12 11 5,500
13 12 5.931
14 13 6,537
15 14 7.621
16 15 8,602
17 16 9,669
18 17 10,690
19 18 11,680
20 19 12,720
21 20 13,690

OﬁpﬁﬁOTKa IKCIIEPUMEHTAJbHBIX NaHHBIX?

I. Onpenesnenne TOYHOTO 3HAYEHUSI KOHIEHTPAIMH €J1A00r0 JIeKTPOJINTA
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[s2]

¥, MCM/cm

V5=12,6 M1

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
V{NaOH), mn

Pucynox 1 - Kpusas konoykmomempuuecko2o mumpoeamus

Ucxons w3 rpaduka KpuBOM, JdemaeM BBIBOJ, YTO SKBHBAJICHTHBIM 00beM

V,=12,6 M.

Tounoe 3HaYcHME KOHIOCHTpaluu ciaboro OJICKTPOJIMNTA BBIYUCIIUM I10 (bOpMy.]'IeZ

_ CNaOH * V;)

an—ma~ v )
a

rzae: Vs — SKBUBAJICHTHBIA 00BEM ILEI0UH, ONPEISIICHHBIN TI0 KPUBOW TUTPOBAHUS, [MII];

JK6
Craon — KOHIOCHTpAus pacTtBopa MiejIo4uu, 7 ) V.- 00BEM AJTMKBOTHI €J1a00ro JJICKTPOJINTA,

[mut].

9K6 *[Mﬂ] .
:CNaOH*Vaz J 21*12,6*10 —1 26 9K6
an—ma V [Mﬂ] 10* 10—3 4 7 .

a

C




II. OnpenesieHue KOHCTAHTHI U CTENEHU JUCCOLUALMHU CJIA00r0 JJIEKTPOJIUTA.
1. BeruucinM S5KBUBAJIICHTHYIO 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTh KaXKI0TO PacTBOpa 1o Gpopmyre:

%107
Cy

=

[IpuBeny noapobHOE BbIUMCIIEHUE I | IepBOTO pacTBopa:

6.099| XM 14107 %1072
M -3 M
J= ~4,84%107° [—2
1 26 K8 %107 Cm *3K86

J

Lopo L ~06,59 S22

A4, 84%107° P

M ]
Cu*n

11C1=4,84%10 "%1,26~6,099%10 ° [

2. 3anomHUM TabIMILy, UCTIOIB3YsI JaHHbIE SKCIIEPUMEHTA

Tabauya 4. Pe3yniomamwi 8b14UCieHUL

2
'S /% aC [
DIEKTPOIIUT C, 3—]7{18 v, | JV;?WM | a Cm *9K6 ] : Cu o | Carxern
*107° TS *10°
1,26 6,099 4,84 206,59 6,099
0,252 2,697 10,70 93,44 2,697
HCOOH 0,0504 1,166 23,13 43,23 1,166
0,01008 0,4881 48,42 20,65 0,488
0,002016 0,2048 101,59 9,84 0,205




3. ITo nanHbIM TabaMIBI TOCTPOUTH rpaduku 3aBucumocteit Y= f(C)

¥, Cm/m
=y

w

0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
C, auB/n

Pucynox 2 — I pagpux 3asucumocmu 31eKmponpo8ooHocmu om KOHYeHmpayuu

4. ITo nanHBIM TaOIMIIBI TOCTPOUTH rpaduku 3aBucumoctent 1/A = f(AC)

250

200 y=33,241x+3,9131..8

150
=<
—

100 .

50 T
o
t
0
0 1 2 3 4 5 6 ;

A-C

Pucynox 3 — I'pagpux 1/4 = f(AC)



5. o rpaduxy 1/A = f(AC) Haliném 1/L” mocpeACTBOM IKCTPAIONAIIMUA 3aBUCUMOCTH Ha

0Ch OpauHAT 1/A ¥ BEIYHCITUM A~

2

L _ 3913 S202%6) 25 = 0,256 [—2
—= —— 1. Orcroma A" = .
Ao 77 w A ’ Cm*oKe
6. PaccuntaeM 3HaueHHNE CTENIEHU IUCCOLMALMN 110 YPABHEHUIO:
A
o= .
A
3HaYeHne KOHCTAHTHI TUCCOIMALINY TI0 OpMYyIIe
2
K,= a C
l-a
[Tpumep BeIUMCICHUS SISl TIEPBOM KOJIOBI:
A _4,84%107°
al_i“’_ 0.256 =~ 0,019
2 2
o’C _(0,019)*1,26 »
K = = ~4,6x10 ",
T 1—aq, 1-0,019
7. Pe3ynbTathbl BHIYMCICHUH 3aHECEM B TaOIUILY:
DIeKTpon K cpensees
C,[*2=] a Ke¥10° ™~ AKa = (Ko pomee Ko)
T 7 *10°
1,26 0,019 4,6 0,08
0,252 0,042 4,6 0,08
HCOOH 0,0504 0,090 4,5 4,68 0,18
0,01008 0,189 4,4 0,28
0,002016 0,397 5,3 0,62




8. CpeI{Hee KBaAPATHUYHOC OTKIIOHCHUC G PACCUUTBIBAIOT 110 YPABHCHUIO!

5,08%x107°

- -5
20 ~1,59%10 ".

t = 3,2 — koappunment CtoronenTa i 95 %.

9. OKOHYATETbHBIN Pe3yJIbTaT:
K,=K,+c=4,68%10 *+1,59%10".

BeiBoa: B xo/1e 1a00paTOpHON pabOTHI METOJOM KOHAYKTOMETPUYECKOTO aHAN3a OBbLI
HaWJeH OJKBHUBAJICHTHBIM OO0BEM IETIOYM W  KOHIIGHTpallMs KHCJIOTH. Bo3pactanume
AIIEKTPONPOBOIMMOCTH 0 TOYKM SKBHUBAJICHTHOCTH OOYCIIOBJIEHO 3aMeHOM  crabo-
JTUCCOLIMUPYIONINX MOJIEKYJ MypaBbUHOMN KHCIOTHI Ha TIOJHOCTHIO AUCCOIUUPYIONIHMA (hopMuat
Hatpus. boyee pe3koe yBEIMYEHHUE HIIEKTPONPOBOAUMOCTH IIOCIE TOYKM HSKBUBAJIECHTHOCTH

BBI3BAHO ITOSABJICHUCM B PAaCTBOPE n30bITKa BECbMa MOABUKHBIX THAPOKCUA-UOHOB.

Taxxe moydeHa KOHCTaHTa JUCCOLMAIIMU CIIa00T0 AIEKTPOJIUTA, OHA COCTABUIIA:
-4 -5
4,68%10 "£1,59%10

BBI.HO YCTaHOBJIeHO, qyTO C YMCHBI_HGHI/ICM KOHHCHTpaL{I/II/I KHCJIOTHI eé CTCIICHb H
KOHCTaHTa JTMCCOIMAIIMN BO3PACTAIOT, UTO MOJATBEPXKIACT 3aKOH pazdamneHus OcTBanpiaa. ITo

00BACHAETCA TEM, YTO C YBCIMYCHHUEM KOJIUYCCTBA BOJBI, T.C. C p836aBJ'IeHI/IeM pacTtBOpa, 4YUCJIO

JIMCCOITMUPOBAHHBIX HMOHOB BO3pacTaeT, TO €CTh MPOIECC AUCCOIMAIMN TPOUCXOIUT Oosee

AKTHUBHO.
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