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Лабораторная работа №1  вариант - № 3

ПРОВЕРКА ЗАКОНОВ СВОБОДНОГО ПАДЕНИЯ ТЕЛ

Цель работы: проверка законов свободного падения тел на примере падения 
в  воздухе  шариков  разной  массы,  определение  ускорения  свободного 
падения и массы Земли.

Номер 
опыта

t1, с (для m1=12,3г) t2, с (для m2=9,5г) t3, с (для m3=16,7г)

1 0,73 0,70 0,72
2 0,72 0,71 0.74
3 0,73 0,71 0,71
4 0,72 0,74 0,75
5 0,72 0,72 0,72

Среднее 
значение

0,724 0,716 0,726

Таблица измерений № 2

Номер 
опыта

h, м t, с t2, с2 g, м/с2 g, м/с2 , % M, кг M, кг

1 2,4 0,7
0,49

9,79591
8

0,12668
6

0,01276
7

6,015*10^2
5

6*10^23

2 2,23
3

0,69 0,476
1

9,38038
2

0,54222
2

0,05464
5

5,760*10^2
5

3,15*10^24

3 2,07 0,64 0,409
6

10,1074
2

0,18481
8

0,01862
6

6,026*10^2
5

4,9*10^23

4 1,75
3

0,57 0,324
9

10,7910
1

0,86840
9

0,08751
8

6,626*10^2
5

5,51*10^24

5 1,63
3

0,58 0,336
4 9,70868

0,21392
4

0,02155
9

5,962*10^2
5

1,13*10^24

6 1,04
1

0,47 0,220
9

9,42507
9

0,49752
5

0,05014
1

5,787*10^2
5

2,88*10^24

7 0,85
3

0,42 0,176
4

9,67120
2

0,25140
2

0,02533
6

5,939*10^2
5

1,36*10^24

8 0,52
9

0,33 0,108
9

9,71533
5

0,20726
9

0,02088
9

5,966*10^2
5

1,09*10^24

9 0,37
3

0,28 0,078
4

9,51530
6

0,40729
8

0,04104
7

5,843*10^2
5

2,32*10^24

10 0,26
9

0,22 0,048
4 11,1157

1,19309
8 0,12024

6,826*10^2
5

7,53*10^24

Среднее 
значени

хххх ххх
х

хххх 9,92260
4

0,44926
5

0,04527
7

6,075*10^2
5

3,58*10^23,
8



е

Контрольные вопросы:
1) Что называется силой тяжести? Запишите формулу.
2) Какое движение называется свободным падением?
3) Почему ускорение свободного падения не одинаково в различных точках 
земной поверхности?
4) Дайте определение инерциальной и неинерциальной систем отсчета.
5) Дайте определение и запишите формулы для сил инерции? Когда и при 
каких условиях они возникают?

График зависимости h = h(t)

Ответы:



1.Силу гравитации, с которой Земля притягивает тело, находящееся на её 
поверхности или вблизи неё, называют силой тяжести. Эта сила направлена к 
центру Земли.
Сила тяжести Р действующая на материальную точку массой  m вычисляется 
по формуле Р=mg
2. СвобоS дное падéние — движение тела под действием силы тяжести, когда 
другие силы отсутствуют или пренебрежимо малы. У поверхности 
Земли(науровне моря) ускорение свободного падения меняется от 9,832 м/с².

3. Ускорение свободного падения одинаково для всех тел, но неодинаково в 
разных местах Земли. Для этого есть несколько причин. Одна из них состоит 
в том, что земной шар немного сплюснут у полюсов. По этой 
причине ускорение свободного падения у полюса должно быть больше, чем у 
экватора (9,78 м/с² на экваторе).
4. Неинерциальная система отсчета - произвольная система отсчета, не 
являющаяся инерциальной.Всякая система отсчета, движущаяся с 
ускорением относительно инерциальной, является неинерциальной.  
5.СиS ла инеSрции (также инерционная сила) — вводится в инерциальных 
системах отсчёта для получения формальной возможности записи 
уравнений динамики в виде более простых уравнений статики.Формула Fи=-
ma (F= вектор,а= вектор). В физике силы инерции встречаются в двух 
различных ситуациях в зависимости от системы отсчёта, в которой 
производится наблюдение[29]. Это — сила, приложенная к связи при 
наблюдении в инерциальной СО, или сила, приложенная к рассматриваемому 
телу, при наблюдении в неинерциальной системе отсчёта. Обе эти силы 
могут совершать работу.
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