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Yacrs 1. OKCHUABI

Omnpit 1.1. IosryyeHne 0OCHOBHBIX OKCH/IOB M UX B3aUMO/IeiicTBHe ¢ BOJOH
(ITpoBoauTcs B BBITSKHOM IKady!)

Bo3bMuTE NMHIIETOM KYyCOYEK MarHMEBOM CTPYKU U BHECUTE B IJIaMsl CIIUPTOBKH.
[Tocne BocmameHeHHsI COXTUTE ero Hal ¢papopoBoit yamrkoil. OTMETHTE IBET IJIAMEHH.
Hanmmure ypaBHEHHE peaklMy ITOIYYEHUS OKCHA METAIIA, YKAXKUTE [IBET U arperaTHoe
COCTOSIHUE OKCHU/IA.

[Tpu ropennry Maruus BbIACISIOTCA yibTpaduoaeToBsie dyuu. [IpoaykT ropenus
Maraus — OeJblii TOPOIIKOOOpa3HbI OKCHI.

2Mg + O, = 2MgO

[Tony4eHHBINH OKCHUJT TOMECTUTE B MPOOUPKY U J0OaBbTe 1-2 M1 BOABI, XOPOILLIO
nepemenaiite u 1o0asbTe 1-2 kamm geHondranenHa. OTMEThTE U3MEHEHHE OKPACKU
nHanKaropa. Hanummre ypaBHeHUE peakuuy B3aUMOJCUCTBHS OKCHA C BOJOM, CAETIANUTe
BBIBO/JI O pACTBOPUMOCTH OKCHJIa MarHus B BOJE.

MgO + 2H,0 = Mg(OH), + H,

OnpiT 1.2. ITosyyeHne KUCJIOTHBIX OKCHI0B U UX B3aUMO/IeiicCTBHE ¢ BOAOM
(ITpoBoautcs B BBITSKHOM IKady!)

[TomecTuTe B METAUIMYECKYIO JOXKEYKY KYCOUEK CEpbl BEIMYMHOW C TOPOIIMHY U
HarpeiWTe Ha IUlaMeHu cnupToBKU. OTMeThTE LBET IulaMeHW. Hamumiure ypaBHEHUHE
pEeaKIUM TOJTYUYCHUSI OKCUJIa HEMETAJIIa, YKAKUTE 1IBET U arperaTHOE COCTOSIHUE OKCHU/IA.

Kornma cepa 3aropurcs, MOJHECUTE K HEM BIAXHYK) WHIWKATOPHYIO JIAKMYCOBYIO
Oymaxkky. OTMEThTE M3MEHEHHE OKpPACKM HHAMKaTopa. Hamummre ypaBHEHHE peakiuu
B3aMMOJICHCTBUSL OKCHJA C BOJOM, CJAENIaiTe BHIBOJ 00 YCTOMYHMBOCTH OOpa3yroIieics
KHUCJIOTHI.

Cepa — TBep10€ KpUCTAUIMYECKOE BEIIECTBO KEJITOr0 1BeTa. B BO3myxe cepa ropur ¢
o0pa3oBaHUEM CEPHUCTOTO Ta3a:

S+ Oz = SOz

[Tpu B3auMoelicTBuu ¢ Bogot SO2 o0pa3yeT CepHUCTYIO KHCIOTY (OHA HE
yCTOMUMBA).

SOz + HzO = HzSO3

CCpHI/ICTa}I KHCJIOTa OKHUCJIACTCA KUCIIOPOIOM OO0 CepHOﬁ KHUCJIOTHBI.
2HZSO3 + Oz = 2HQSO4



Yacts 2. OCHOBAHUA

OmnpbiT 2.1. Oxpacka HHAUKATOPA B PAaCTBOPAaX OCHOBAHM I
B tpu npoOupku Haneite mo 1-2 Mi pacTBopa I'MIPOKCHIA HaTpus U J00aBbTE B
NepBYI0 MPOOUPKY (eHodTanenH, BO BTOPYID — METHIOPAHXK, B TPETbIO — JIAKMYC.
OTMeThTE U3MEHEHHE LIBETA HHIUKATOPOB.

NaOH — ruapokcu HaTpust (€AKHI HATP) OTHOCUTCS K KJIACCYy OCHOBAHMM (LIIEI0UH).

OnpiT 2.2. B3auMmoaelicTBHEe OCHOBAHMI ¢ KHCJIOTaMU
Haneitite B mpoOupky 1-2 mi pacTBopa THApPOKCHUIA HATpusi, 100aBbTe 1-2 Karum
dbenondranenHa, OTMETbTE M3MEHEHUE OKpPACKH MHAMKATOpA, 3aTeM NMPpUOaBbTE CTOJIBKO
Ke COJISTHOM KucnoThl. OOBACHUTE HCYE3HOBEHHE OKpacku. Hamummure ypaBHeHUE
peaKIuu B3aUMOJICHCTBUSI OCHOBAHUS M KUCIIOTHI (PEaKIusi HEUTpaaIu3aium).

HpI/I I[O6&BJICHI/II/I COJISTHOU KHCJIOTHI, MaJIMHOBBIN OBCT HHAUKATOpPA UCUC3. 910

TOBOPHT O TOM, YTO IIPOU30IILIA PEeaKIIHs HeHTPpaTU3alliu.
NaOH + HCIl — NaCl + H,O

OmnbIT 2.3. B3auMojeiicTBie OCHOBAHUI ¢ paCTBOPAMHU CoJieH (CIoco0 mosay4eHust
OCHOBAHMI)

Haneiite B mpobupky 3-4 M pacTBopa THIPOKCUAA HATPUSA U MPUOABHTE CTOIBKO XKe
pacTBopa cyibdara Mmeau. Habmogaiite oOpazoBaHue CTyA€HUCTOrO 0CaKa, OTMETHTE €ro
uBer. Hamummre ypaBHEHHME peakUUM B3aMMOACHCTBUA OCHOBaHUA U coyin. Ocamok
COXpaHHTE I onbiTa 2.4.

Cu(OH)2| - rugpokcun Menu (00pa3oBajcs KOJJIOUIHBIN 0CaI0K TOJTy0OTO 1IBETA).
2NaOH + CuSO, — CU.(OH)zl + Na,SO4

OnbiT 2.4. Pazioxkenne 0CHOBaHUI
[TpoOupky ¢ ocaakoM ruUApoKcHuja Meau (U3 ombiTa 2.3) OCTOPOXKHO HarpenTe (st
n30exaHus BbBIOpOCA COJEPKMMOIO0 HArpeBaTh BEPXHIOID YacTh ocajka). OTMerbTe
POUCXOSIINE U3MEHeHUs. HanummTe ypaBHEHNE peakiuy Pa3ioKeHHUs] OCHOBAHUS.
[{Bet ruapokcuna meau (I11) uamensarcs ¢ romy6boro Ha YepHbBIN TOTOMY, UTO
TUIPOKCU] IPU HarpeBaHuu pasznaraerca Ha okcun meau (II) u Boay.

Cu(OH), — CuO + H,0



OmnpbIT 2.5. AMpoTepHbIe 0CHOBAHUA

Haneiite B mpoOupky 3-4 mi pactBopa cyibdara Xpoma M NpUOABbTE PacTBOP
TMIPOKCHJA HATpUsl 10 BhIMAAeHHA ocaaka. OtmersTe ero user. Hanummre ypaBHeHue
pEeakMK B3aUMOJCICTBUS OCHOBAHUS U COJIU.

Ocanok pazaenure Ha AB€ MPOOUPKH U JOKAKHUTE €ro aM(pOoTEepHOCTh, JOOABUB B OJIHY
NpOOUPKY pacTBOP COJSIHOM KHCJIOTHI, @ B JPYTYIO — pPacTBOpP THJPOKCUAA HATPUS.
OtrmeTpTe mpoMCXOIAIIME W3MEHEHHs. Hamumure ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIMX
pEaKIUN.

B pesynbrare peakiuu Boinmaaaet ocanok (Cr(OH)s) cepo-3eneHoro npera.

CI’z(SO4)3 + 6NaOH + — 2CI’(OH)3 + 3Na,SO,

B pesynbTare peakunu nNpoucxoauT pacTBOpeHUE ocaaka. L{Ber pactBopa — cuHe-
3€JICHBIU.

Cr(OH); + 3HCI — CrCl; + 3H,0

B pe3ynbTaTe peakiuu mpoucXoIuT pacTBOpeHne ocaika. [IBeT pacTBopa — 3eJICHBIN.
Cr(OH); + 3NaOH — Na;[Cr(OH)q]

Yacrs 3. KUCJIOTHI

OmnbiT 3.1. Oxpacka HHAUKATOPA B PACTBOPAaX KUCJIOT

B tpu npobupku Haneiite 1o 1-2 M1 pacTBOpa COJISTHOM KUCIOTHI U 0OABhTE B TIEPBYIO
npoOupky (enondrarent, BO BTOPYI0 — METWIOPAHXK, B TPETbl0 — Jlakmyc. OTMeThTe
M3MEHEHHE [IBETA NHINKATOPOB.

HCI — consinas kuciora .

denondranenH — OECIBETHBIN.

MeTHUIIOBBIN OPaHKEBBIN- KPACHO-PO30BbIM.

Jlakmyc — KpacHbIi.

OnmiT 3.2. B3auMmoaelicTBHe KHCJIO0T ¢ MeTaJLJIaMH
Hanetite B 1Be nmpoOupku 1o 1-2 MJ1 pacTBOpa COJITHOM KHUCIJIOTHI, T00aBbTE B MIEPBYIO
KyCOYeK IIMHKa, BO BTOPYIO — Kycouek meau. OTMeTbTe, B KaKOM ciydae HaOJomaeTcs
BBIJICJICHUE Ta3a U OOBSICHUTE, TOUEMY B OJIHOW MPOOUpKE peakius UIET, a B JAPYrou —
HeT. HanuimuTe ypaBHeHUE peakiui B3aUMOJICUCTBUS METaJlJIa U KUCJIOTHI.

B pe3synbraTe peakuuu BbIIEISAETCS ra3, T.K. IUHK CTOUT JIEBEE BOJOPOJL C COISTHON

KHUCJIOTOM OH pearupyer.
2HCl + Zn :ZHC12 + Hz

T. K. M€Ib CTOUT ITpaBee BOAOPOAA, OHA HE PEATUPYET C COJISTHOU KUCIOTOM.
HCl+ Cu #

4



OnpiT 3.3. B3aumoaeiicTBue KHCJIOT C OKCHIAMH
B npobupky momectuTe HEMHOTO OKCHIA MEH, mpuiieiTe 1-2 M pacTBOpa COJISTHON
KHUCIIOThI, €CJIM OKCHJI HE pacTBOpsETCs, MNPOOUpPKY mojorpeite. OTMEThTE IBET
oOpasyrorierocsi pactsopa. Hamuiure ypaBHEHHE pPEakIMu B3aUMOJCHCTBUSI KUCIOTHI U
OKCHJIA.
CuO + 2HCI = CuCl, + H,O

OnbIT 3.4. B3aumoeiicTBie KHCJIOT ¢ PaCTBOPAMHU CoJiel (Crocod mosay4eHust
KHCJIOT)

Haneiite B mpoGupky 1-2 mu1 pactBopa kapOoHaTa HATpUsi M MPUOABHTE CTOJIBKO KE
pacTBOpa coisiHOM KuciaoTel. HaGmionmaiite BbigeneHue raza. Hanummre ypaBHeHue
peakluy B3aUMOJEHCTBUS KUCIOTBI U coiiu. CrenaiTe BbIBOJ 00 YCTOMYMBOCTH YrOJbHOU
KHUCJIOTBI.

CuO + 2HCI = CuCl, + H,O1
Yacts 4. COJIN

OmnbiT 4.1. B3aumoaeicTBre pacTBOPOB €OJIeH ¢ MeTALIAMH
[TomecTuTe B MpOOMPKY KyCOYEK LMHKA, OTMEThTE I[BET MeTasuia, 700aBbTe 1-2 M
pactBopa cyibdara meau. OTMETHTE MOSABJICHUE TEMHOTO HaJIETa MEJIU Ha MOBEPXHOCTU
MeTtaiia. Hanuiure ypaBHEHUE peakliuyi B3aUMOICHCTBUSI METAJJIA U COJIU.

OO0pazoBaJicst HaJIET YEPHOTO IBETA.
CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu

OmnbIT 4.2. B3aumopaencTeie pacTBOPOB COJIeH APYT € APYyrom
Haneiite B mpobupky 1-2 mi pactBopa cyib(hara Marius ¥ MpuOaBbTE CTOJIBKO Ke
pacTBopa xyopuaa Oapus. HabGmomaiite oOpa3zoBanue ocaaka. OTMEThTE LBET OCAJKA.
Hamumure ypaBHEHHE peaKMU B3aUMOJIEUCTBUS COJIEN IPYT C IPYTOM.

OO6pa3zoBasicst ocaJlok 0enoro 1BeTa.
MgSO4 + B&Clz — MgClz + BaSO4

OnbIT 4.3. ITosryuyeHre U CBOMCTBA OCHOBHbIX COJIEH
Haneiite B mpobupky 1-2 mn pactBopa xiopuga kobamera (II) m moGaBbTe
KOHIIEHTPUPOBAHHBIA PACTBOP WICJIIOYM JI0 OOpa3oBaHUsS PO30BOTO OCaJKa THUAPOKCHA
kobanbTa (II). K ocanky npuneite mo kamisiM pacTBOp COJSIHOM KucioTel. Habmionaiite
oOpa3oBaHHE CHHEro0 OCajKa OCHOBHOM cojiu. 3areM J00aBbT€ H30BITOK KHUCIOTHI [0
pacTBOpeHHsI ocaika. Hanummre ypaBHEHUs COOTBETCTBYIOIUMX PEAKUUN: MOJy4YECHHE
OCHOBaHMsI, 00pa30BaHUE OCHOBHOM COJIM, B3aMMOJIECTBHE OCHOBHOM COJIU C KUCIOTOM.

CoCl, + NaOH = CoOHCI1| + NaCl
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OO6pa3zyeTcst 0caiok CHHETO 1IBETa, J0OABIsIEM THAPOKCU HATPHS 10 00pa30BaHuUs
PO30BOT0 OCajIKa TUAPOKCHIA KOOaIbTa:
2NaOH + CoCl, — 2NaCl + Co(OH).|

3areM A006aBisieM pacTBOP COJSTHOM KHCIOTHI:
Co(OH), + 2HCI — CoCl; + 2H,0

HabGmnrogaem oOpa3zoBaHue CHHEro ocajika OCHOBHOU cond. [Ipu nob6aBineHuu n30biTKa
KHUCJIOTBI OCa/I0K PAaCTBOPSIETCS.

OnbIT 4.4. IlonydyeHne u CBOMCTBA KUCJIBIX COJIei

B npobupky nomecTuTe HEMHOTO OKCHJA KalbLMs, IpuieidTe 3-5 Ml BOJABI, XOPOIIO
B3Oontaiite u ordunsTpyiiTe. Yepes mnpoOuUpKy C pacTBOpoM 00Opa30BaBIIETOCS
THAPOKCUIA Kalblius TpomycTuTe okcupa yriaepoaa (IV), naGmromaiiTe moMyTHEHHE
pacTBOpa — 00pa3yercsi CpeHss COJb, KOTOPas SIBJISETCS HEPACTBOPUMBIM COEIUHEHUEM.
[Ipyn nmanpHelIeM IMPONMYCKaHMM OKCHJA YIJIEPOJA PAaCTBOP CTAHOBUTCS MPO3PAYHBIM —
oOpa3yercsi KuCias COJb, KOTOpas SBISETCS PAacTBOPUMBIM coequHeHueM. Hammiute
YpaBHEHHUS COOTBETCTBYIOUIMX peakiuil: oOpa3oBaHHE OCHOBaHMs, 00pa3oBaHUE CpelHEeN
COJIM, 00pa30BaHUE KUCIION COJIH.

CaO + H,0O = Ca(OH),

[Tpu noGaBieHNM BOIBI K OKCUY KAIbIUsI 00pa3yeTcsl THAPOKCU KaIbIUsl, KOTOPbII
MaJIOpaCTBOPUM B BOJIE.

denondrarenH oKpaMBaeT B MaJTMHOBBIN 1IBET 00pa30BaBIIUNCS pacTBOp, T. K.
TUAPOKCHJI KAJIBLIUS MPOSABIISET MIEJIOYHBIE CBOMCTBA.

[Ipu npolyBaHMH YIIIEKUCIIOTO ra3a 4epe3 pacTBOP TMAPOKCHUIA KAJIbLIUS,
Ha0JII0aeTCs €r0 MOMYTHEHHE:

Ca(OH)z + CO; — CaCO3l + H,O

B pesynbTaTe nponyckaHus W30bITOYHOTO KOJIMYECTBA YIJIEKUCIIOrO raza yepes
pacTBOp FUAPOKCH]IA KAJIbLIHS POUCXOAUT 00pa30BaHUE KUCIIOM COM THIpoKapOoHaTa
KaJIbIIHSL.

Ca(OH)z + 2C02(H36) = Ca(HCO3)2



