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Цель работы: наблюдать временные диаграммы процесса дискретизации; 

исследовать изменения спектра в процессе дискретизации непрерывного сигнала.

Аппаратное и программное обеспечение:

1 Рабочая станция локальной сети (персональный компьютер). 

2 Графический манипулятор мышь.

3 Программа Electronics Workbench 5.12  

 Ход работы:

Соберем схему согласно лабораторной работе и варианту:

Рис.1- Собранная схема

Подключим  осциллограф  к  контрольной  точке  А,  будем  наблюдать 

временную диаграмму:
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Рис.2- Временная диаграмма

Измерим период  сигнала 
и  рассчитаем его частоту:

Рис.3- Период сигнала в точке А

Получившийся результат:

T1=2,4195 мс ;

T2=12,4389 мс ;

T=T2-T1=10,0195 мс= 0,0100195 с – период сигнала ;
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Частота: f=1/T=1/ 0,0100195 =99,8 Гц

 Измерим 
размах сигнала:

Рис. 4- Размах сигнала в точке А

          Получившийся результат:

          VA1= -1,4141 В ;

          VA2= 1,4132 В ;

          Up=VA2-VA1= 2,8273 В -размах сигнала;

Проделаем подобные расчеты для контрольных точек B,C и D:

Контрольная точка   B:  

Рис. 5- Период сигнала в точке В
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Получившийся результат:

T1=100,4169 мкс ;

T2=300,4169 мкс ;

          T=T2-T1=200,0 мкс= 0,0002с – период сигнала ;

          Частота: f=1/T=1/ 0,0002=5000 Гц

Рис. 6- Размах сигнала в точке В

          Получившийся результат:

          VA1= 0,0000 В ;

          VA2= 6,0000 В ;

          Up=VA2-VA1= 6,0000 В -размах сигнала;
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Контрольная точка С:

Рис. 7- Период сигнала в точке С

           Получившийся результат:

           T1=37,3405 мс ;

           T2=47,5270 мс ;

           T=T2-T1=10,1802 мс= 0,0101802с – период сигнала ;

           Частота: f=1/T=1/ 0,0101802=98,23 Гц

Рис. 8- Размах сигнала в точке С
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          Получившийся результат:

          VA1= -19,9996 В ;

          VA2= -19,9996 В ;

          Up=VA2-VA1= -934,7289 нВ=0,0000093473 В -размах сигнала;

Контрольная точка   D  :  

Рис. 9- Период сигнала в точке D

           Получившийся результат:

           T1=84,4219 мс ;

           T2=94,4219 мс ;

           T=T2-T1=10,0000 мс= 0.01 c– период сигнала ;

 Частота: f=1/T=1/ 0.01=100 Гц
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Рис. 10- Размах сигнала в точке D
          Получившийся результат:

          VA1= 6,6160 В ;

          VA2= 11,7158 В ;

          Up=VA2-VA1= 5,0998 В -размах сигнала;

Исследуем  изменение  спектра  непрерывного  сигнала  в  процессе 

дискретизации    и  получим спектральные диаграммы в контрольных точках А, B, 

C, и D:
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Контрольная точка   A  :  

Рис. 11- Спектральная диаграмма в точке А

Контрольная точка В:

Рис. 12- Спектральная диаграмма в точке В
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Контрольная точка С:

Рис. 13- Спектральная диаграмма в точке С

Контрольная точка   D  :  

Рис. 14- Спектральная диаграмма в точке D
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Вывод: в ходе выполнения лабораторной работы я наблюдал временные 

диаграммы  процесса  дискретизации,  а  также  исследовал  изменения  спектра  в 

процессе дискретизации непрерывного сигнала.
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