4 O00CHOBaHHE U PacyYeT UCKYCCTBEHHOI'O OCBEIIICHHS AJICKTPOMAIITHHHOIO IIeXa

4.1 O60oCcHOBaHME UCKYCCTBEHHOI'O OCBEIIECHHUS 3JIEKTPOMAIIMHHOIO LI€Xa

[Ipon3BOACTBEHHOE OCBELIEHUE MpPHUMEHseTcs M OOEeCHeueHuss TpyIOoBOM
NESATENHLHOCTH HA MPEINPUITHSIX pa3Horo tuna. K HeMy mpenbsBistoTcs: 060jee )KeCcTKue
TpeOOBaHMS, YEM K UCTIOIB3yEMOMY B JKUJIBIX TTOMEIICHHSX.

Onucanre OCHOBHBIX YCJOBHM MPOEKTUPOBAHUS CHUCTEM IPOMBIIIJICHHOTO
OCBEILEHUS Ha CBETOAMOAX:

Baxkueiimmu 3a1auaMy CUCTEMBI IPOMBIIIIIIEHHOTO OCBEIICHHUS SIBISIOTCS:

*  obecrneueHrue 6€30MaCHOCTH pabOUUX MECT;

®  TIOBBIIICHHUE IPOU3BOJUTEIHLHOCTH TPYQ,

®  CHIDKEHHWE HEraTUBHOTO BO3JCHCTBUS HCKYCCTBEHHOTO OCBEUICHHS Ha

3JIOPOBBE UETOBEKA.

CucTtemMbl TPOU3BOJCTBEHHOTO OCBEIICHHUS YUNTHIBAIOT KaK €CTECTBEHHBIE, TaK U
UCKYCCTBEHHbIE BUIbl. ECTECTBEHHOE OCBEILIEHUE CO3/1aeTCs MPSIMBIMH UITU PaCcCeSHHBIMU
COJIHEYHBIMH JTy4aMH, MONAJAI0IIMMHU B TOMEIICHHE Yepe3 OKHA.

K #CcKyccTBEHHOMY CBETY MOTYT OBITh OTHECEHBI JIaMIIbl HaKaJWBaHWUS,
ra3opaspsHble JIaMIbl WJIH JUOJHBIE M Jpyrue. BBIIENSIOT Takke COBMELIEHHOE
OCBEILIEHUE, MpU KOTOPOM HEXBAaTKa JHEBHOIO CBETa YacCTHMYHO KOMIIEHCUPYETCS
HCKYCCTBEHHBIM.

Jns BeIOOpa CBETHJIBHUKOB B TPOHW3BOJACTBEHHOE IMOMEIIEHHE HEOOX0INMO
NOJITOTOBUTH TPEABAPUTEIbHBIA pacyeT ONTHUMAIbHOM MOIIHOCTH OCBEIICHHS II0
OPUHATHIM POpMYIIaMm.

3areM cienyeT OmpeleanuTh, Kakoe KOJIMYECTBO CBETHJIBHUKOB, B 3aBUCUMOCTU OT
UX XapaKTePUCTHK, MOTPeOyeTcs U BHIOpaTh ONTUMAIbHBIN BapUAHT.

Br160p TOro iy HHOTO THIA CBETHJIBHUKA JTOJIKEH MPOU3BOIUTHCS C YUETOM:

1) croumocty;
2) cpoka CITy>KOBbI;
3) KILL;
4) 0e30MacHOCTY NPUMEHEHUS HA IPOU3BOJICTBE;
5) cozmaBaemoro komgopTa st COTPYIHUKOB;
6) SKOJOTUYECKUX XaPAKTEPUCTHK;
7) BO3MOXKHOCTH pabOThI B aBapUITHBIX CUTYAIIHSIX.
B kauecTBe HCKyCCTBEHHOTO OCBEILEHUS 3JIEKTPOMALITMHHOIO 11eXa MPUMEM

CBCTOIUOJIHBIC JIAMIIBI.



CBeTOIMOTHBIC JTAMIIBI SIBJISTFOTCSI OJTHUM U3 Hanbosee 3GeKTUBHBIX U
COBPEMEHHBIX PEIIEHUH Il 00ECTICUeHHsI HICKYCCTBEHHOTO OCBEIICHHS B
MIPOU3BOICTBEHHBIX TOMEIICHHIX. [Ipr 3TOM, HCITOIb30BaHUE CBETOIMOTHBIX JIAMIT B
MIPOU3BOICTBEHHBIX TTOMEIICHHSIX JOJKHO YIUTBIBATH OCOOCHHOCTH MTPOU3BOACTBEHHBIX
IIPOIICCCOB M TPEOOBaHUS 0€30IMaCHOCTH AJICKTPOOOOPYI0BAHHS.

CBeToIMOAHbBIE JTAMITBI UMEIOT 00Jiee BBICOKHI CBETOBOM MOTOK MPU MEHbIIIEH
MOTPeOIIEMON MOIITHOCTH. DTO 03HAYAET, UYTO MPHU UCITOIH30BAHUN CBETOAMOIHBIX JaMII
MO>KHO TIOJIYIHUTh 00JIee SIPKOe U KaueCTBEHHOE OCBEIICHUE ITOMEIIEHHUS TTPU TOM KE
YPOBHE TTOTPEOICHHS YHEPTHUH.

NckyccTBeHHOE MTPOMBIIIUIEHHOE OCBEIICHUE MPE/INOJIaraeT yCTaHOBKY
CBETO/IMOHBIX JIAMII, CBETHIIBHIKOB M TIPOXKEKTOPOB. VX KPEmsAT K IMOTOJIKaM, CTCHaM U
WHBIM KOHCTPYKIIMSIM HaKJIaJHBIM CITOCOOOM M Ha KOHCOJU. Kpome 3TOro ucmosib3yroT
MOJABECHOW MOHTAaX JIJIsl TOUEUHOM MOJCBETKU PabOUYMX MECT.

NckyccTBeHHOE OCBEIIEHUE SBISIETCS OJTHUM U3 BaXKHEHIIINX aCIIEKTOB B
AIIEKTPOMAITUHHOM II€Xe, TOCKOJIbKY OHO TO3BOJIIET 00ECIIeUnTh 0€30MacHOCTh U
KoM(}opT paboThl A1 COTPYTHUKOB. CBETOIMOAHBIC JTAMIIBI SIBJISTFOTCSI HANOOJIee
3G (HEKTUBHBIM ¥ 5KOHOMUYHBIM BaPHAHTOM B JIAHHOM CJIydae.

CBeToIMOAHbBIC JTaMIIBI 00JIAAI0T PSAAOM MPEUMYIIECTB 110 CPABHEHUIO C
TpaJMIIMOHHBIMU JIAMIIAMHU:

- OHH TOTPEOIIAIOT 3HAYUTEIHHO MEHBITIE YHEPTHH, UYTO TIO3BOJISICT CHU3UTh
3aTpaThl Ha AJIEKTPOIHEPTHIO.

- CBETOAMOIHBIC JTAMITBI UMEIOT O0JIee ATUTENBHBIN CPOK CIIYkKOBbI, KOTOPHII MOKET
nocturats 100 000 gacos.

- OHM UMEIOT BBICOKHI YPOBEHB I[BETONIEPEIAYN U IPKOCTH, YTO 0OCCTICUNBACT
KoM(opTHOE ocBeleHne pabovero MecTa.

- CBETOIMOIHBIC JIAMITBI HE COJIEP>KaT BPEAHBIX BEIIECTB U HE BBIJICTSIOT BPEIHBIC
ra3bl, 4TO JIETACT X PKOJIOTHICCKH YHCTHIMH.

Cseroaunonnsie gamiibl (LED) uMeIOT psii TOCTOMHCTB, KOTOPBIE AENIal0T UX 0ojee
MPUBJICKATEIHLHBIMHE JIJISI UCTIOJIb30BAHUS B KAU€CTBE OCBETUTEIHHBIX TPHUOOPOB, B TOM
YHClie B AJIEKTPOMAIIMHHOM Iiexe. Hike rnepednciieHbl HEKOTOPhIE U3 CaMbIX BaXKHBIX
JIOCTOMHCTB CBETOIUOTHBIX JIAMIT:

1. Beicokas sHeprodp(HeKTUBHOCTh. IIEKTPOMAIIMHHBIN 11€X UMEET BHICOKUI
YPOBEHb MOTPEOJICHUS SHEPTUH, B TOM YHCIIE HA OcBelieHrne. CBETOMOHBIC TAMIThI

HOTp€6J'I}IIOT a0 80% MeHbIIIe QJICKTPOSHCPIUHU, YCM TPAIUITNOHHBIC JIAMIIbI HAKAJIMBAHU S



1 10 50% MeHbIle, 9eM dHeprocoOeperaroIye JaMIibl KOMITAKTHOT'O THITA. DTO O3HAYaeT,
YTO CBETOAMO/IHBIE JIAMITBI TOMOTAIOT CYIIECTBEHHO CHU3UTH PACXO/Ibl Ha SJIEKTPUYECTBO.

2. lnutenbHbIN cpoK ci1ykO0bl. CBETOAMOIHBIE JTaMITbl UMEIOT OUYEHb JIUTEIbHBIN
CPOK CIIY>KObI, KOTOpbIH 006I4HO cocTaBisieT 70 S0 000 yacoB, B TO BpeMs Kak
TpaaUIIMOHHBIE JTaMITbl HAKAJIMBAHUS OOBIYHO CTyKaT ToJbKO 110 2 000 gacoB. 10
O3HAYAeT, YTO CBETOMO/IHBIE JIAMITBI HE TPEOYIOT 3aMEHBI Ha TPOTSHXKEHUU JECATUICTH.
DTO Tak)Ke YMEHBIIIAET 3aTpaThl HA PEMOHT U 3aMEHY JIaMil.

3. Beicokas cBetooTaaya. CBETOAMOIHBIE JTAMITbI 00€CTIEYNBAIOT BHICOKYIO
CBETOOT/Iady MPHU CPABHUTEIBHO HU3KOM MOTPEOIICHUH SHEPTUH. DTO 03HAYAET, YTO OHU
MOTYT O0€CIIEYUTh SIPKOE 1 KAUECTBEHHOE OCBEIIEHUE B AJIEKTPOMAIIIMHHOM II€X€ MPU
MCIIOJIb30BaHUY TOPa30 MEHBIIIETO KOJIUUYECTBA JIAMII, YeM TPAIUIIMOHHBIC JIAMITHI.
CBeToAMOIHbIE JaMITbl 00€CTIEUNBAIOT BHICOKYIO CBETOOT/Iauy, UYTO HEOOXOUMO JIs
o0ecrieueHus JOCTATOYHOTO YPOBHS OCBEIICHHOCTH B AJIEKTPOMAIIMHHOM Tiexe. bonee
TOTO, OHU HE MOTEPSIOT IPKOCTh B TEUCHHUE BCETO CPOKA CITYKOBI.

4. YCTOMYMBOCTH K BUOpAIIMU U TIepenajaM Temnepatypbl. CBETOIUOHBIC JIAMITBI
00J1aJ1al0T BRICOKOM YCTOMUHUBOCTHIO K BUOpAIlMU U MEepernaiaM TeMIepaTypbl, 4YTO JIeIaeT
WX WJICaTLHBIMU JIJISI UCTIOJIB30BAHUS B AJICKTPOMAIIIMHHOM I[E€XE U IPYTUX YCIOBUSX C
HEOJIaronpusTHHIMU yCIOBUSIMHU. CBETOIMOAHBIC JTaMITbI 00J1aJJal0T BHICOKOH
YCTOMYMBOCTBIO K 3TUM (PaKTOpaM, YTO FapaHTUPYET HAIECKHYIO pabOTy OCBETUTENbHbIX
puOOpOB.

5. Dkonoruueckas 6e30macHoCTh. CBETOIMOIHBIE JIAMITBI HE COJIEPKAT PTYTh U
JPYTUX BPEIHBIX BEUIECTB, KOTOPHIE MOTYT HAHECTH BPEJ OKPYKAIOIIEH Cpesie u
YeJIOBEYECKOMY 3JI0POBbIO. DTO JIeaeT ux 0e30MacHbIMHU JIJIsl UCIIOJIb30BaHUS B
AIEKTPOMAITMHHOM LIEXE.

6. beicTpast okynaeMocTh. Mcrionb30BaHre CBETOAMOIHBIX JIAMII J1J11 OCBEIICHUS
MIPOMBIIIVICHHBIX 00BEKTOB CHUKAET 3aTPAThl Ha 3JIEKTPOIHEPTUto npumMepHo Ha 70 %.
HecMoTpst Ha BBICOKYIO HayalbHYI0 CTOUMOCTh 000pyI0BaHUE OKymnaeTcs 3a 12 roza.

7. KauecTBeHHOE OCBeIlIeHUE. XapaKTEePUCTUKU U3TYUYEHUS] MAKCUMATbHO OJIU3KH K
napaMeTpaM eCTeCTBEHHOIo cBeTa. MHeKC 1[BeTonepe1adyu €CTECTBEHHOTO COJTHEUHOTO
ceera — 100. Y 1IOMUHECHIEHTHBIX JlaMll — 68. Y cBeTOIMOAHBIX JaMil — 85+. Beicokoe
KaueCTBO OCBEIICHHS TAKKE JTOCTUTAETCS 32 CUET BHICOKOM KOHTPACTHOCTH.
KadecTBeHHBIN CBET HEOOXOAUM ISl CO37]aHUsI KOM(OPTHBIX yciaoBUi Tpyaa. OCoOeHHO
Ba)KHA CBETOAMO/IHAS TTOJICBETKA HA TOUHBIX IIPOU3BOJICTBAX.

8. Hanmexuocts. KopIryChl CBETOMOIHBIX CBETHIIBHUKOB U3rOTABIMBAIOT U3

BBICOKOITPOYHBIX AJIFOMHUHUCBLIX CIIJIABOB. DT0 0OecrneynBaeT HaJICKHYIO 3alllUTy OT



MEXaHUYECKUX TMTOBPEKACHHH, a TAK)KE HEOOXOAUMBINA TerI00TBO . CTeneHb
MbUIeBJIAro3auTel 00opyaoBanus — IP65—67. IIpoMbllieHHbIE CBETONOIHBIC
CBETWJIbHUKHU 3alUIIEHBI OT MEPerajioB HaMpsHKEHUsT CTaduan3aTopaMu U OJI0KaMu
nutanus. O00Opy0BaHKE HE MOPTUTCA OT YACTHIX BKIIOUCHHUMN U BBIKIIOUCHUI U MOXKET
pabotats ipu Temmepatype ot -50 g0 +50 °C.

9. OyHKIIMOHANBHOCTD. J1J1s O0JIbIlIel SKOHOMUYHOCTH U 3P (HEKTUBHOCTH
MIPOMBIILJICHHBIE CUCTEMbI CBETOIMOIHOTO OCBEIICHUSI OCHAIIAIOT Pa3IMYHBIMU
JaTYUKaMu, TaiMepaMy BKJIFOUEHUS U BBIKIIFOYEHUSI, MHOTO()YHKIIMOHAIbHBIMHU
CUCTEMaMU YNPABJIEHUSI CBETOBBIMU MOTOKAMHU. DTO MO3BOJISIET PETYIUPOBATH MTaPaAMETPhI
OCBEIIIEHHOCTH KaXKJI0¥ 30HBI TPOMBIIIUIEHHOTO 00bEKTa B KOHKPETHOE BPEMSI CYTOK.

10. Tennonepenaya. CBETOUOIBI, IO CPABHEHUIO C TPAJIUIIMOHHBIM OCBELICHUEM,
TEHEPUPYIOT HEOOJIBIIIOE KOJUYECTBO TEIIOBOM SHEPIUU U3-3a UX BBICOKOM
3G HEeKTUBHOCTH. ITOT (PAKTOP MCKITIOYAET HE TOJBKO HEHYKHBIEC TIOTEPH SIEKTPOIHEPTUU
Ha 000TpEB, HO U SIBJISIETCS BAXXHBIM B o0ecnieueHnn 0e3omacHocTu. CBETOMOIHbIE
JIaMITbl HE TIEPErpeBalOTCs U HE MOT'YT HaHECTH MOBpexAeHUsA. OTCYTCTBUE TIEperpeBa —
€IIe ¥ TapaHTHs T0KApOOE30MACHOCTH, UCKITIOUAIOIIAasi BO3MOXHOCTh TOSIBJICHUSI
OTKPBITOT'O OTHS U3-32 YPE3MEPHOTO HATPEBA JIAMIIbI;

11. Pasmep. CBeTOIMOHBIE JTAMIIBI MOTYT OBITH BBITIOJIHEHBI B Pa3HBIX pa3Mepax U
dbopmax. IT0 3HAYUTENBHO paclupseT chepy UX MIPUMEHEHUS — OT MAJIECHbKHUX
HMCTOYHUKOB CBETA B CUCTEMAX MOJCBETKH, 10 (hOPM, HAITOMUHAIOIIUX KJIACCHUYECKYIO
JaMITy HaKaJIUBaHMS;

12. ®okyc. KoHCTpyKIUs: CBETOAMOIHOM JIaMITbl MOXKET OBITh BBIIMOJIHEHA TaK,
yTOOBI (DOKYCHPOBATH CBET B OINPE/ICICHHOM HalpaBJIeHUH. JIaMIbl HaKaMBaHUs U
(bayopeclieHTHbIE HCTOYHHUKHU YacTO TPEeOYIOT BHEITHEr0 OTpaxaTes 1yl cOopa cBeTa u
HaIPaBJICHUS €r0 B yI00OHOM JIJIsl UCTIOJIb30BaHUS BUJIE. ITO CBOMCTBO IMOJIE3HO MPHU
pa3paboTKe HaNpaBJICHHON MOACBETKY paboveil 30HbI HAa KyXHE WJIM MMCbMEHHOTO CTOJIA,
HaIrpuMep;

13. Bpems otkinuka. CBETOIMOIHBIE JIAMIIBI TOCTUTAIOT MAKCUMAIbHOTO YPOBHS
CBETUMOCTH MOMEHTAJILHO, TIOCTIE UX BKJIIOYEHUS U HE TPEeOYIOT pa3orpeBa, Kak pTyTHBIC
JIAMIIBI.

14. HuxmuaaocTh. CBETOAMOIBI HE TTOJABEPIKEHBI MOJIOMKAaM U BBIXOJIY U3 CTPOSI U3-
3a 4aCTOr0 UX BKJIIOUEHHUS-BBIKIIOUCHHUS.

OCHOBHbIE MUHYCBI CBETOIMO/IHBIX JIAMII:

e  Croumocts. OauH 13 HauboJee CyNeCTBEHHBIX HEJIOCTATKOB CBETOUOIHBIX

JaMn. XOTs Pa3BUTHUC HOJIYHpOBOI[HHKOBOﬁ HHAYCTPUHU UACT OITPOMHBIMU TCMIIAMH,
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CBETOJHMOBI U CErOJIHS, BCE €1I€ OTHOCUTENBHO JOPOTOCTOSIINE, B CPABHEHHUH C
a"HasoramMu. OJIHaKo, OTCYTCTBHE HEOOXOJUMOCTHU B 4aCTOM 3aMEHE U BbICOKAsI
HEProdp(HeKTUBHOCTH, YCIIEUTHO KOMIEHCUPYET BbICOKYIO 1leHy LED-namm;

e  TaGaputel. MomHbIE CBETOANOIHBIE JIAMITBI UMEIOT JOCTATOYHO OOJIbIINE
pa3Mepsl. DTO SBIIAETCA CIAEACTBUEM HAIMYUS B HUX CIIEHUAIBHOIO paauaTopa,
00eCTeurBalOIEro OTBO/ BBIIEISIEMOr0 Temia OT CBETo1n01a. X0Ts, 3P(PEKTUBHOCTb
LED BbIcOKasi, 1101l pab0Tal0T HEKOPPEKTHO MU TeMIieparype Bbiiie 60 rpagycoB 1o
Lenbcuro. Hanuure paguaTopa — SBISIETCS U MPUYUHOM TOTO, YTO TAaKHE JIAMITbI HEJIb35
yCTaHABIMBATh B CBETHJIBHUKH 3aKPBITOTO TUIIA, Ky/1a OTCYTCTBYET CBOOOIHBIN TOCTYI
BO3/lyXa. DTH HEJJOCTATKU CBETOJIMO/IHBIX JIAMII, HE MO3BOJISIOT UX 3 (HEKTUBHO
UCII0JIB30BATh IIOBCEMECTHO.

CeTonoaHbIe TaMIIbl — 3TO 3P(HEKTUBHOE U COBPEMEHHOE PELICHUE IS
o0ecreyeHus1 UCKYCCTBEHHOI0 ocBelieHusl. HecMoTps Ha HEKOTOpbIE HEAOCTATKH,
IIPEUMYILECTBA CBETOAMO/IHBIX JIAMIT IEPEKPBIBAIOT UX HEOCTATKU. braronaps
IIOCTOSSHHOMY Pa3BUTHIO U COBEPIICHCTBOBAHUIO TEXHOJOTHM, CBETOAUO/IHBIE JIAMIIBI
CTaHOBSTCS Bce OoJiee 3P (HEeKTUBHBIMU U IOCTYNHBIMU. BbICOKas cTeneHpb
9HEeprod(H(HEeKTUBHOCTH SBISIETCS aKTyaIbHBIM aCIIEKTOM B yCIOBHUSX MOBBIIICHUS IICH Ha
HHEPrOHOCUTENU. DHeprocOeperaronife TeXHOJIOTMH, BKIII0Uas CBETOIUOIHbIE JIAMITBI,
IPEJICTaBISIIOT Oyayliee B 00JaCTH OCBEIIEHHUS, a 3110Xa PaCIpOCTPAHEHUS JIaMIT
HaKaJIMBaHMsI MOCTENEHHO 3aKaH4YMBaeTCs. B 11e10M, CBETOANOIHBIE JIAMIIBI SIBISIOTCS
ONTUMAJILHBIM BBIOOPOM JIJ1s1 00€CIIEYEHUsI UCKYCCTBEHHOI'O OCBELIEHUS, UTO
HOJIKpEIUISIeTCs UX Bce 0oJiee MHUPOKUM UCIIOJIb30BAHUEM B Pa3IMUHBIX 001aCTAX
KU3HEJEATEIbHOCTH.

Hcxons u3 nperuMyiecTB CBETOAMOIHBIX JIAMII C TOUYKHU 3peHus 3 PEeKTUBHOCTH,
HPKOHOMMH 3aTpaT U JUIMTEIIbHOCTH CPOKa SKCIUTyaTalluu, Mbl PEKOMEHyEM BBIOOD
CBETOJHMOHBIX JIAMII IPY OCHAIIEHUH JIEKTPOMAIIMHHOIO 1exa. [Ipu nucrnons3oBannn
CBETOJUO/IHBIX JIaMII, Mbl IIOJIy4HUM 00JIee IpKOE€ U KaU€CTBEHHOE OCBEIICHUE TOMEILIEHUS
IIPU UCMOJIB3YEMOM MOIIHOCTH, YTO MO3BOJIMT CYIIECTBEHHO CHU3UTh PACXO/bl Ha
AIIEKTPOIHEPTUI0. [[ONOTHUTENBHO, CBETOAUO/IHBIE JIAMITBI UMEIOT BBICOKYIO HAJI€KHOCTb,
JUITUTEIbHBIN CPOK HKCIUTYaTaIllMM U MOTYT OBbITh UCIIOJI30BAHBI B PA3JIMUHbBIX
KOHCTPYKLUSX, YTO IPETOCTABIISAET THOKOCTh B BBIOOPE ONTUMAIBHOIO PELLEHUS IS
KaXKJIOr0 KOHKpETHOTo cityvasi. Takum o0pa3oM, UCIIOJIb30BAaHUE CBETOAUOIHBIX JIAMII
OyAeT ONTHUMAaJIbHBIM BEIOOPOM I 00€CIIEYeHHSI UCKYCCTBEHHOTO OCBEIICHUS

QJICKTPOMAIIIMHHOI'O [I€Xa.



4.2 PacyeT UCKYCCTBEHHOTO OCBEILICHHS JIEKTPOMAIIMHHOTIO LIeXa

Pacuer 31meKTpruyecKoro MCKYCCTBEHHOT'O OCBEILICHUS CBOJUTCS K OMPEICICHUIO
MOTITHOCTH JIaMII, TOTPEOHOMN ISl CO3aHMsI HEOOXO0IMMON HAaUMEHBIIEH OCBEIICHHOCTH
paboueil TOBEPXHOCTH.

Haubonee pacnpocTpaHeHHBIM B TPOEKTHOW TMPAKTHKE SABISETCS pacuer
OCBEILICHHS 1T0 METOAY KO3(P(UILIMEHTa UCTIOJIB30BaHUS CBETOBOI'O MIOTOKA. JTOT METOJ
AT BO3MOXHOCTHh TIOJICYUTATh CBETOBOM WCTOYHHUK CBETa, HEOOXOMAMMBIA ISt
CO3/IaHHsI HOPMHUPOBAHHON OCBEIICHHOCTH TOPU30HTAIILHON MOBEPXHOCTH MPHU 00IIIEM
PaBHOMEPHOM €€ OCBEIICHUMU.

Hcxonnbie faHHBIC:

¢ HaumMeHoBaHME MOMENICHHS W XapaKTEP MPOU3BOJICTBA — AJIEKTPOMAIINHHBIN
1ex 1y cpeanero pemonta TO/I;

¢ Pasmepsl nomernieHus - axb - 78%x24mM;

e BricoTa momenieHus — 12m;

® PacuyerHas BeicoTa nmojaseca h, , 9 m;

® Paspsan 3putenbHO paboTel — [V; DT0 OTHOIIEHHE MHUHUMAIBHOTO pa3Mepa
Oo0BbeKTa pa3nuyeHusi ¢ (POHOM K PACCTOSIHUIO OT OPraHoB 3pEHUs 10 OO0bEeKTa
pasnuueHus;  XapakTEpUCTUKA  3pUTEIBHOM -  CPEeOHEd  TOYHOCTH  JUIA
IIEKTPOMAILIMHHOTO 1eXa 1o peMoHTy TO/1;

® (DOH — TEeMHBIN;

¢ QOcgemennocts E, 1k, HE MeHee, nia ocBenienus - 200; Ee ompenensior 1o
tabmume 4.1 CII 52.13330.2016 (TpeGoBaHMsS K OCBEUICHUIO MPOMBIIUICHHBIX
MPEANPUATUNA) B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTEPUCTUKHU 3PUTEIBHON pabOTHI.

¢ Tun cBetunbHuKa LED;

® Hcrounuk ceta — CJI;

¢ KoadduumeHnt orpaxenus, %:

1) IoTonka p, — 50;

2) CrteH per — 30;

3) PabGoueii moBepXHOCTH Ppn. — 10.

j Les

¢ OnTUMAaJIbHOE PacCTOSTHUE MEXYy CBeTHWIbHUKamMu L 1o ¢opmyre hp s
CBETOJIMOHBIX CBETUILHUKOB TpUHUMaeM A — 1,6;
e XapakTepuCTHKA TOMEMICHHUH - C OOJBIITNM BBIICICHUEM TTHLIH.
OCHOBHBIM JIOKYMEHTOM, OINPEEISIONINM IPEACIIbHO MUHUMAJIbHbIC 3HAUCHUS

OCBEUIEHHOCTH B OIPEJEIECHHOMN MJI0OCKOCTH MTPOCTPAHCTBA NoMelleHusl, siBisitoTcst: CII
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52.13330.2016 — Cson IlpaBun «EcTecTBEHHOE U UCKYCCTBEHHOE OCBEILICHUE.
AxtyanusupoBanHas peaaxius CHull 23-05-95» (CII) u IIpaBuna yctporicTBa
anekTpoycTaHoBok (ITYD).

Haubounee pacnpocTpaHeHHBIM B MPOEKTHOM MPAKTUKE ABIISAETCS pacyeT
OCBEILEHUS M0 METOy Ko3((UllMeHTa UCTIOIb30BaHUs CBETOBOTO MOTOKA. DTOT METOJ
JTAeT BO3MOYKHOCTD MOJCUYUTATh CBETOBOM MCTOUYHUK CBETA, HEOOXOIUMBIH JIJIsi
CO31aHUs] HOPMUPOBAHHOM OCBEIIEHHOCTH TOPU30HTAIIBHON MTOBEPXHOCTHU IIPH 00IIEM
PaBHOMEPHOM €€ OCBELICHUHU.

Pacuyer ocBemienus mo MeToay K03 pUIMeHTa NCIOIb30BaHUs TPOU3BOIUTCS B
CJIeTyIOIIEH TOCIeI0BaTEIbHOCTH:

1) W3yuuTh UCXOJHBIE TaHHBIE AJIsl pacyera:

a) pa3Mepbl IPOU3BOICTBEHHOIO MMOMENIEHUs (IIMpPUHA, AJIMHA U BBICOTA);

0) XapakTepUCTUKY MTOMEIIEHUS (JaHHbIE O XapaKTepe MPOU3BOACTBA,
YUCTOTE CTEH U MOTOJIKA);

B) Xapaktep paboThl (MUHUMAIILHBIN pa3Mep 00bEeKTa pa3IMUEHUs, KOHTPACT
U cBeTJIoTa (hOHA);

') CUCTeMY OCBEIICHHS (00II1ast) ¥ TUTI JIaMI (CBETOIMOIHbBIE WIIH
JIOMUHECIICHTHBIE);

1) HanpsbKeHre ocBeTuTenbHoM cetu (220 B);

€) THUIl IPUMEHSAEMOI0 CBETHIIbHHUKA (3aBUCHUT OT KaTErOPUU MOKaApO- U
B3PBIBOONACHOCTH MTPOU3BOJCTBA U XapAKTEPUCTUKH MIOMELIEHUS IO YCIOBUAM
OKpY arollen cpeibl);

) HaJIMYue pabovnx MECT y CTEH;

3) BBICOTY paboyeil MOBEPXHOCTH U CBEC CBETUIIHHUKA.

2) Onpeaenutb pacCTOSIHUE MKy CBETUIBHUKAMHU Lcy:

Le=A- h, (D)
Le=1,6-9=144wm

3) Bbruncnuth paccTosiHHE OT CTeHbI L; 10 mepBoro psjna CBETUIBHUKOB IMPHU

HaJU4Yuu pabourx MeCT y CTeH 1o ¢hopmyJie:

Li=(02..03) - L, (2)
Li=(0,2) - 144=2.88Mm



4) PaccraHoBka pabounMx MECT B TOMEIICHHH BBIOMPAETCS CaMOCTOSITENBHO.
PaccrosiHe MexXay KpallHUMHM pslamMu CBETWIBHUKOB 1O mupuHe L, u mmnHe L,

MOMEIIEHHS ONPEACIIUTD 110 hopMyam:

Lm:6—2L1; Lﬂza—le, (3)
r7ie a — JUIMHA TOMEUIEHNS;
b — mUprHA MOMEIICHHUS.
L,=24-5,76= 18,24 m;
L,=78—-5,76 =72,24 wm;
4) OmpenenuTh 4YUCIO CBETWJIBHHUKOB, YCTAHaBIMBAEMBIX B  3aJlaHHOM
nomenieHu. CHavyaia onpeaesuTh KOJIMYECTBO CBETUILHUKOB 10 IMUPUHE Ny U JJIUHE

N, TOMEIICHUS:

Nu=Ly/ La+1; n=L,/ L+ 1; (4)
n,= 18,24/ 14,4+ 1=2,26
n~=72,24,14,4 + 1= 6,01

[TpunnmaeM n, = 3 u n,= 6.

3aTCM — 0611166 YHCJI0 CBCTHUJIIBHUKOB:

Noow = N Ny (%)
Nogy = 36 =18

5) OnpenenuTh pacdyeTHbIN (MOTPEOHBIN) CBETOBOM MOTOK OJHOW JIAMITBI:

@, = Eumin SK Z / (Nosu M), (6)
®,=200-1950-1,5-1,5/(18-0,69) = 70652,17 nm
rae Emn — MuUHMManbHas HOPMHpPYEMas OCBEIIEHHOCTh Ha  paboumMx

MMOBEPXHOCTSX, JIK;

S — ocBemiaemMast IIoONaab IMOMEIICHUS, M;

K — xosddunuent 3amaca, YUYMUTHIBAIONIUMN 3arps3HEHUE JaMIl |
CBETWJIbHUKOB B 3aBUCMMOCTU OT XapaKTePUCTUKU paldOT; 3aBUCUT OT CTENEHU
3aMbUJICHHOCTH TPOW3BOJICTBEHHOTO TMOMEIIeHUs. 3HadueHue Kod(pQuimeHta MOKHO
Haiitu B CHull 23-05-95*. IIpunumaem K = 1,5 cormacao CHull 23-05-95%.

7, — OTHOIIIEHHUE CPEIHEN OCBEIIEHHOCTH K MUHUMAJIbHOM; Z, —
KOd(pUIIHMEHT HEPABHOMEPHOCTH OCBEILCHUS WJIM MUHUMAJIBHOW OCBEIIEHHOCTH,
otHomeHUE Ecy/Eyvu. Ec, onipenensror mo CIT 52.13330.2016, a E,u (HaumenbIee



3HaueHue ocsernieHHocTu B nmoMenieHun). Cormacao CHull 23-05-95*, 3nauenue Z
cocrasiser 1,3 mis padot I-1I1 kareropun B cirydae nmpuMeHEHHUS TIOMUHECIICHTHBIX
nami, 1,5 — Uit Ipyrux UICTOYHUKOB CBeTa, a i padot [V-VII paszpsgos — 1,5 u 2,0
COOTBETCTBEHHO. ECIIM CBETHIIBHUKU MOKHO YCTAHOBHUTH TOJIBKO Ha KOJIOHHAX, CTEHAX
WJIM TUIOIIAJIKaX, TO JOMyCKaeTcs npuHumaTth z, paBHoe 3,0. [Ipunumaem Z paBnoe 1,5.

Noow — YACIO CBETUIBHUKOB;

1 — KO3 PUIIMEHT UCTIOJIB30BaHMs CBETOBOTO MOTOKA (B JOJISAX €AUHUIIBI),
T. €. OTHOILIEHHE CBETOBOIO MTOTOKA, Ma/Ial0IIEr0 Ha PACYETHYIO OBEPXHOCTb, K
CYMMapHOMY MOTOKY Bcex JiaMil. Koo puImeHT ncnonb30Banus 3aBUCHT OT
XapaKTEPUCTUKHU CBETUIIBHUKA, PA3MEPOB MIOMEILIEHUS, OKPACKH ITOTOJIKA, [IOATOMY IS
€ro ornpeeeHus: HE0OOX0IMMO 3HaTh KOA(DPUIIUEHTHI OTPAKEHUSI TIOTOJIKA Pn, CTEH Pem,
paboueit TOBEPXHOCTH Ppn, U MHACKC TTOMEILIECHHUS 1.

I/IH,HeKC IIOMCIHICHU IIOACUYUTHIBACTCA 110 q)OpMy.]ICI

i=as/ (h,(a + 8)), (7)
1=78-24/(9 (78+24)) = 2,04
rie  a— JJIMHA OMEIICHHUS, M;
B — IIUPUHA TOMEIIECHHUS, M;
h, — pacueTHasi BbICOTA MOJIBECA CBETUJIBHUKA HAJ/l Pa00U€eil MOBEPXHOCTHIO, M.
[To Tumy cBeTHIIbHUKA, UHAEKCY TOMEIICHHS U KO3 PHUIIMEeHTaM OTpaKeHUS
Pn, Pems Ppn OTIPEAEISIETC KOIPPUIIMEHT UCTIOIB30BAHUS CBETOBOTO MTOTOKA M.
[Tpunumaem M = 0,69.
6) [1o Hanpspxenuto Ha namiie U, 1 CBETOBOMY OTOKY OJHOM JamIibl @D, BHIOPATH
CTaHJAPTHYIO JaMIly HEOOXOAMMOM MOLTHOCTH
Bri6upaem npomeliieHHbIN cBeToinoAHbIA cBeTUIIbHUK LGT-Prom-Solar-660.
Hanpspxenue: 100B. CeetoBoit notok: 80190JIm. MomiHocTs660 BT.
[TpombinuieHHBIN cBeTOAMOMHBIN cBeTHIBHUK LGT-Prom-Solar-660.
SBnsieTcst 3aMeHON HU3K03(P(EKTUBHBIX YCTAPEBIIUX CBETOAMOHBIX
CBETUJILHUKOB, a Takxxe JIPJI, JIHaT, MI'JI.
[Ipnmenenwue:
1) IIpombiiieHHBIE OOBEKTHI,
2) OTKpBITBIE TEPPUTOPHU;
3) Ckrnaackue NOMEIIECHHS U aHTaphl;
4) OOBEKTHI C TAKEIBIMU YCIOBUSIMU 3KCIUTyaTaluu (3arbUIEHHOCTb,

BJIAKHOCTb, TTOBBIIICHHAS WJIM TOHWKEHHAs TEMIIEpaTypa).
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[IpeumymectBa cBeTonuoanoro ceetmibanka LGT-Prom-Solar:
® rabapuTHas SPKOCTh COOTBETCTBYET caMbIM BbICOKMM HOpMaTuBaMm ['OCT
54350-2011;
® pasnuuHbIe I[BETOBBIC TemnepaTypbl Ha BeiOop 3000K / 4000K / 5000K;
® YHUBEpPCAJIbHBIA MOHTAXK;
® JIeTKHUil Bec;
® JUIMTENBHBIN CPOK DKCILTyaTaIUU.

7) Onpenenuts JeHCTBUTEIBHYIO OCBEIIEHHOCTD:

Ejeiicrs = Prasn NosuN / (S K Z). )
Eciiers=80190- 18- 0,69 / (1950 1,5-1,5) =227 nm

OmpenenseM OTKIOHEHHE (PAKTUYECKOM OCBEIIEHHOCTH OT HOPMAaTHUBHOTO
3HaueHust A no popmye, %o:

A = (Eeiiers = Emin) / Emin -+ 100 9)
A=(227-200)/200 - 100 =13,5%

CBETOTEXHUYECKUI pacyeT OCBETUTENIbHBIX YCTAHOBOK CUMTAETCS MPABHIIBHBIM,
€CJIM MOJIYYEHHOE 3HAUYCHHE YKIaAbIBaeTCs B UHTEpBai ot -10 10+20%.

@DaKkTUYECKOE 3HAYCHHE OCBEIICHHOCTH HE TPEBBIIIAET HOPMHPOBAHHOTO
3HaueHus 6osiee ueM Ha 20 %, uto ynoBieTBopsieT TpeboBanusm CHull 23-05-95.

8) CpaBHMBas ACHUCTBUTEIIBHYIO OCBEIIEHHOCTh Ejeicrs ¢ HOpMHpPYEMOU Enin
MO>XHO CJENaTh BBIBOJ O JIOCTATOYHOCTH MCTOYHUKOB CBETa JUIS 3aJaHHOIO
AIEKTPOMAIIUHHOTO 11eXa. Ejciicrs > Emin (2271M > 20051M), B 3TOM cliydae Mbl MOJTYYUITU
HOPMAJIBHOE OCBELICHUE IS 3aAaHHOTO 1eXa Ecicrs == 227 1M, O 4EM CBUIETEIBCTBYET
CpPaBHEHHME NEHUCTBUTENBHAS OCBEIIEHHOCTD E ciicrs € HOpMUPYEMOU Enmin. Paccuntannpix
18 cBETOMMOAHBIX CBETUJILHUKOB OYJET JAOCTATOYHO JUIsI MICKYCCTBEHHOTO OCBEILIECHUS
3aJIaHHOTO AJIEKTPOMAIIIMHHOTO IieXa. Takum o0pa3oMm, MpHU pacdyeTe MCKYCCTBEHHOTO
OCBEILICHUSI ISl JIIEKTPOMAIIMHHOTO 11€Xa HEOOXOAMMO YUUTHIBATh TAKUE MapaMeTphl
KaK IJIOIIAb MOMELIEHHUs, KO3IP(PUUUEHT OTpaKeHHs] MOBEPXHOCTH, HEOOXOIMMBIH
YPOBEHb OCBEIIEHHOCTU W KOJIMYECTBO CBETUJIBHUKOB. B pesynbrate pacuera, s
JIOCTHKEHUSI HEOOX0IMMOTO YpOBHA ocBeleHHOCTH B 200 JIK, moTpedyeTcs yCTaHOBUTh
18 cBerunbHUKOB oOmmIel MomHocThi0o 11880 Bt. Ilpum 3TOM, Ba)XHO HE TOJIBKO
YUHUTHIBATh KOJIMYECTBO CBETMJIBHUKOB, HO M UX PACIOJIOKEHUE U PACIPEICICHHUE 10

TUTOMIAN TIOMEIIEHHUS, YTOOBI 00eCTIeunTh KOM(POPTHBIE YCIOBHUS PabOTHI B IIEXE.
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	4 Обоснование и расчет искусственного освещения электромашинного цеха
	Производственное освещение применяется для обеспечения трудовой деятельности на предприятиях разного типа. К нему предъявляются более жесткие требования, чем к используемому в жилых помещениях.
	Описание основных условий проектирования систем промышленного освещения на светодиодах:
	Важнейшими задачами системы промышленного освещения являются:
	обеспечение безопасности рабочих мест;
	повышение производительности труда;
	снижение негативного воздействия искусственного освещения на здоровье человека.
	Системы производственного освещения учитывают как естественные, так и искусственные виды. Естественное освещение создается прямыми или рассеянными солнечными лучами, попадающими в помещение через окна.
	К искусственному свету могут быть отнесены лампы накаливания, газоразрядные лампы или диодные и другие. Выделяют также совмещенное освещение, при котором нехватка дневного света частично компенсируется искусственным.
	Для выбора светильников в производственное помещение необходимо подготовить предварительный расчет оптимальной мощности освещения по принятым формулам.
	Затем следует определить, какое количество светильников, в зависимости от их характеристик, потребуется и выбрать оптимальный вариант.
	Выбор того или иного типа светильника должен производиться с учетом:
	1) стоимости;
	2) срока службы;
	3) КПД;
	4) безопасности применения на производстве;
	5) создаваемого комфорта для сотрудников;
	6) экологических характеристик;
	7) возможности работы в аварийных ситуациях.
	В качестве искусственного освещения электромашинного цеха примем светодиодные лампы.
	Светодиодные лампы являются одним из наиболее эффективных и современных решений для обеспечения искусственного освещения в производственных помещениях. При этом, использование светодиодных ламп в производственных помещениях должно учитывать особенности производственных процессов и требования безопасности электрооборудования.
	Светодиодные лампы имеют более высокий световой поток при меньшей потребляемой мощности. Это означает, что при использовании светодиодных ламп можно получить более яркое и качественное освещение помещения при том же уровне потребления энергии.
	Искусственное промышленное освещение предполагает установку светодиодных ламп, светильников и прожекторов. Их крепят к потолкам, стенам и иным конструкциям накладным способом и на консоли. Кроме этого используют подвесной монтаж для точечной подсветки рабочих мест.
	Искусственное освещение является одним из важнейших аспектов в электромашинном цехе, поскольку оно позволяет обеспечить безопасность и комфорт работы для сотрудников. Светодиодные лампы являются наиболее эффективным и экономичным вариантом в данном случае.
	Светодиодные лампы обладают рядом преимуществ по сравнению с традиционными лампами:
	- Они потребляют значительно меньше энергии, что позволяет снизить затраты на электроэнергию.
	- Светодиодные лампы имеют более длительный срок службы, который может достигать 100 000 часов.
	- Они имеют высокий уровень цветопередачи и яркости, что обеспечивает комфортное освещение рабочего места.
	- Светодиодные лампы не содержат вредных веществ и не выделяют вредные газы, что делает их экологически чистыми.
	Светодиодные лампы (LED) имеют ряд достоинств, которые делают их более привлекательными для использования в качестве осветительных приборов, в том числе в электромашинном цехе. Ниже перечислены некоторые из самых важных достоинств светодиодных ламп:
	1. Высокая энергоэффективность. Электромашинный цех имеет высокий уровень потребления энергии, в том числе на освещение. Светодиодные лампы потребляют до 80% меньше электроэнергии, чем традиционные лампы накаливания и до 50% меньше, чем энергосберегающие лампы компактного типа. Это означает, что светодиодные лампы помогают существенно снизить расходы на электричество.
	2. Длительный срок службы. Светодиодные лампы имеют очень длительный срок службы, который обычно составляет до 50 000 часов, в то время как традиционные лампы накаливания обычно служат только до 2 000 часов. Это означает, что светодиодные лампы не требуют замены на протяжении десятилетий. Это также уменьшает затраты на ремонт и замену ламп.
	3. Высокая светоотдача. Светодиодные лампы обеспечивают высокую светоотдачу при сравнительно низком потреблении энергии. Это означает, что они могут обеспечить яркое и качественное освещение в электромашинном цехе при использовании гораздо меньшего количества ламп, чем традиционные лампы. Светодиодные лампы обеспечивают высокую светоотдачу, что необходимо для обеспечения достаточного уровня освещенности в электромашинном цехе. Более того, они не потеряют яркость в течение всего срока службы.
	4. Устойчивость к вибрации и перепадам температуры. Светодиодные лампы обладают высокой устойчивостью к вибрации и перепадам температуры, что делает их идеальными для использования в электромашинном цехе и других условиях с неблагоприятными условиями. Светодиодные лампы обладают высокой устойчивостью к этим факторам, что гарантирует надежную работу осветительных приборов.
	5. Экологическая безопасность. Светодиодные лампы не содержат ртуть и других вредных веществ, которые могут нанести вред окружающей среде и человеческому здоровью. Это делает их безопасными для использования в электромашинном цехе.
	6. Быстрая окупаемость. Использование светодиодных ламп для освещения промышленных объектов снижает затраты на электроэнергию примерно на 70 %. Несмотря на высокую начальную стоимость оборудование окупается за 1–2 года.
	7. Качественное освещение. Характеристики излучения максимально близки к параметрам естественного света. Индекс цветопередачи естественного солнечного света — 100. У люминесцентных ламп — 68. У светодиодных ламп — 85+. Высокое качество освещения также достигается за счет высокой контрастности. Качественный свет необходим для создания комфортных условий труда. Особенно важна светодиодная подсветка на точных производствах.
	8. Надежность. Корпусы светодиодных светильников изготавливают из высокопрочных алюминиевых сплавов. Это обеспечивает надежную защиту от механических повреждений, а также необходимый теплоотвод. Степень пылевлагозащиты оборудования — IP65–67. Промышленные светодиодные светильники защищены от перепадов напряжения стабилизаторами и блоками питания. Оборудование не портится от частых включений и выключений и может работать при температуре от -50 до +50 °C.
	9. Функциональность. Для большей экономичности и эффективности промышленные системы светодиодного освещения оснащают различными датчиками, таймерами включения и выключения, многофункциональными системами управления световыми потоками. Это позволяет регулировать параметры освещенности каждой зоны промышленного объекта в конкретное время суток.
	10. Теплопередача. Светодиоды, по сравнению с традиционным освещением, генерируют небольшое количество тепловой энергии из-за их высокой эффективности. Этот фактор исключает не только ненужные потери электроэнергии на обогрев, но и является важным в обеспечении безопасности. Светодиодные лампы не перегреваются и не могут нанести повреждения. Отсутствие перегрева – еще и гарантия пожаробезопасности, исключающая возможность появления открытого огня из-за чрезмерного нагрева лампы;
	11. Размер. Светодиодные лампы могут быть выполнены в разных размерах и формах. Это значительно расширяет сферу их применения – от маленьких источников света в системах подсветки, до форм, напоминающих классическую лампу накаливания;
	12. Фокус. Конструкция светодиодной лампы может быть выполнена так, чтобы фокусировать свет в определенном направлении. Лампы накаливания и флуоресцентные источники часто требуют внешнего отражателя для сбора света и направления его в удобном для использования виде. Это свойство полезно при разработке направленной подсветки рабочей зоны на кухне или письменного стола, например;
	13. Время отклика. Светодиодные лампы достигают максимального уровня светимости моментально, после их включения и не требуют разогрева, как ртутные лампы.
	14. Цикличность. Светодиоды не подвержены поломкам и выходу из строя из-за частого их включения-выключения.
	Основные минусы светодиодных ламп:
	Стоимость. Один из наиболее существенных недостатков светодиодных ламп. Хотя развитие полупроводниковой индустрии идет огромными темпами, светодиоды и сегодня, все еще относительно дорогостоящие, в сравнении с аналогами. Однако, отсутствие необходимости в частой замене и высокая энергоэффективность, успешно компенсирует высокую цену LED-ламп;
	Габариты. Мощные светодиодные лампы имеют достаточно большие размеры. Это является следствием наличия в них специального радиатора, обеспечивающего отвод выделяемого тепла от светодиода. Хотя, эффективность LED высокая, диоды работают некорректно при температуре выше 60 градусов по Цельсию. Наличие радиатора – является и причиной того, что такие лампы нельзя устанавливать в светильники закрытого типа, куда отсутствует свободный доступ воздуха. Эти недостатки светодиодных ламп, не позволяют их эффективно использовать повсеместно.
	Светодиодные лампы – это эффективное и современное решение для обеспечения искусственного освещения. Несмотря на некоторые недостатки, преимущества светодиодных ламп перекрывают их недостатки. Благодаря постоянному развитию и совершенствованию технологий, светодиодные лампы становятся все более эффективными и доступными. Высокая степень энергоэффективности является актуальным аспектом в условиях повышения цен на энергоносители. Энергосберегающие технологии, включая светодиодные лампы, представляют будущее в области освещения, а эпоха распространения ламп накаливания постепенно заканчивается. В целом, светодиодные лампы являются оптимальным выбором для обеспечения искусственного освещения, что подкрепляется их все более широким использованием в различных областях жизнедеятельности.
	Исходя из преимуществ светодиодных ламп с точки зрения эффективности, экономии затрат и длительности срока эксплуатации, мы рекомендуем выбор светодиодных ламп при оснащении электромашинного цеха. При использовании светодиодных ламп, мы получим более яркое и качественное освещение помещения при используемой мощности, что позволит существенно снизить расходы на электроэнергию. Дополнительно, светодиодные лампы имеют высокую надежность, длительный срок эксплуатации и могут быть использованы в различных конструкциях, что предоставляет гибкость в выборе оптимального решения для каждого конкретного случая. Таким образом, использование светодиодных ламп будет оптимальным выбором для обеспечения искусственного освещения электромашинного цеха.


