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© K. A. Tumupszes

Kepneri 6apibIk Tipmritik ¢poTocuHTe3Te OaimanbicThl. byit mporiece Heri3iHeH
©CIMJIIKTEP/Il KAMTaMachl3 €Te/Il, ajl KOPEKTIK TI30€K NEeH >KaHyapiap apKblUIbl
AHEPrus MEH KeMipcynap aTMocdepara OTTEr1HIH OeliHy1H KaMTaMachl3 €Te/l.
OciMIIKTEp Kepre TYCETIH KYH SHEPIHUsIChIHbIH 1amMaMmeH 1% -. FaHa ciHipe,
aTMoc(hepaHbIH KOMIPKBIIIKBLUT Ta3bIH, COHJIal-aK CyIbl OalIaHbICTBIPAIbI,
oJlap/bl KbUTbIHA 150 MUIUIMAp/] TOHHA KYPFaK OpraHUKAJIbIK OTHIHFA
artHanapIpaibl. by OpranukanbiK 3aTTapAblH O1p O6JIIriH KBIPTKBIII KaHyapsiap
MEH aflamaap KOPEKTEHETIH MIOMKOPEKTI KaHyapap xeiai. OciMaikTep MeH
KaHyapiap/IbIH KalAbIKTaphl OaKTepusiap MEH CaHbIpayKYJIaKTapMEH OacTamKbl
beitopranukaibiK 3aTTapIbIH ACHIeiHe aeiiH pIabIpaiapl. ColaH KeHiH OYIT UK
JKaObLTAaIBl: OCIMJIIKTEP CIHIPTeH KYH pagualldsChIHBIH SHEPTUSACH aKbIPBIHIA
KBLTYyFa aybICa bl )KOHE JKEP apKbUIbI FAPHIII KeHICTIriHE Tapaiasl. XKepaeri
TIPIIUIIK KYH COYJIECIH CIHIPY MPOILECIMEH TIKeJel OaillIaHbICThI e auTyFa
0onaabl.

O3exTutiri. @OTOCUHTE3 MPOIEC OCIMAIKTEPIIH JaMy KbUIIaM/IbIFBIMEH TiKeJIeH
OaitnanbicTel. BonrI ' TY ¢usuka kadenpacbinbiy 6a3acbinga CoyeaeHTeH a3 IbIK
Oumail TYKbIMBIH aJIFaHHAH KeliH 013 DOTOCUHTE311H KaPKbIHIBUIBIFBI KAl
CoyJieJIeHy/ 1€ KOFapbl OOJATHIHBIH AHBIKTAYFa THIPBICTBIK. BYJT ®KYMBICTHI aybLI
IIapyambUIBIFBIHAA Taiganany YIIiH, JoHI JaKbUIAApIbIH OHIMIUIITIH apTThIPY
YIIiH KeHeHTyTe 00IaIbl.

MakcarthbI:

(OTOCHUHTE3 JKBUIIAM/IBIFBIHA KOHE TYKBIMHBIH 6Cy O€JICeHIUTITIHE dPTYpIIi
JKULTIKTETT MUKPOTOJKBIHIBI COYJICICHYAIH 9CEPiH 3epTTey

I'mnote3a: 013 Keibip MUKPOTOJIKBIH/IBI TOJKBIHAAP (POTOCHHTE3 IIPOIICCIH KOHE
TYKBIMHBIH ©6HY1H OeJIceHIpe anabl Jen O0HKaiMbI3.

3epTTey HbICaHbI KY3/1K KOHE JKa3/bIK Ougail TYKbIMIAPhI OOJIIbI.

3epTTey TaKbIPBIOBI-MUKPOTOIKBIH/IBI TOJTKBIHIAPBIH KBICKBI KOHE JKa3/IbIK Onman
TYKbIMJAapbIHA 9CEPIH 3EPTTEY.

JKyMBICTHI 5ka3y Ke31H]Ie KeJecl 9ficTep KON AaHbLUIIbI:

- FBUIBIMU JKOHE 9]1e0M KO3/IEpMEH KYMBIC 1CTEY KE31H]Ie aKmapar i3/1ey;
(bOTOCHHTE3 COYJIENEHY TYKBIM KbICHIM

- 3epTTeNETIH 00BEKTIHI OaKbLUIAY;



- CypeTKe Tycipy,

- CUITaTTaMaJIbIK CTATUCTHKA;

- IEpeKTepl rpapuKaiIbIK TYpAe KOPCETY;

- aJIBIHFaH HOTWKENEpl Tanaay.

KpbicKalia TeopusiJIbIK Cyparbl

doTOCUHTE3 JIETEHIMI3 HE

DOTOCUHTE3/I KYH COYJIECIHIH AHEPTHUICHIH OCIMAIK TIHACPIHIH XUMUSIIBIK
DHEPTUSACHIHA alfHAIBIPY TIPOILIECi Jen caHayFa 0oJaabpl. POTOCHHTETUKAIIBIK
ammapar -- OyJ1 JKambIpak >KacyIIackIHBIH 0611 Hemece Oanapipiap, OHbIH
KYpaMbIHJIa KaPBIKThI CIHIPYTe ’KOHE OHBIH YHEPTUSIChIH KO3FaH MUTMEHT
MOJIEKYJIaJapbIHbIH SHEPTUSAChIHA aMHABIPYFa KAKETT1 0apIIbIK KOMIIOHEHTTEP
0ap, 1oMeKT! (HOTOXUMHUSIIBIK XKoHE epMEHTATUBTI peakiusapaa XKapoix
KBaHTTAPbIH CIHIPY/Il KAMTaMacChI3 €TETIH MUTMEHTTEP XJIOPODUIIT eKEeHIH
KepceTTi. THuicTi peakius Kajmbl KOpiHicKe ue 601aabl

ConHeYHbIW CBET
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PacreHun yrneson

byn peakmnusiga Ty3U1eTiH KOMipCyIapIbH KypaMbIHa 0acTanKel 3aTTapra
Kaparanjia keOipek 3Heprus 6ap, sruu CO2 sxone H20. ochunaiiiia, xKapbiK
COYJIECIHIH SHEPTUsIChl apKblIbl 2Heprusira keaeit CO2 sxone H20 3arrap
sHeprusra O0ail TaraMaapra - KemMipcyap MEH OTTETire aiHamaabl. DHEPreTHKAIIBIK,
TYPFBIJaH KanmbutanFaH (1) TeHAeyMeH CUmaTTajlfal peakiusiap >KUbIHTBIFbIH
BOJIBTIICH OJIIICHETIH TOTHIFY-TOTHIKCHI3JJaHy MOTEHIIUAIAAPbIHBIH IaMaTapbIMEH
curarrTayra 00Jabl.

Ochbunaitiia, porocunTes npouecine razaap oenineni: CO2 xone O2.
dortocunTes *koHe XKepaeri Tipmuiik

KeMipKpbIIIKbUT ra3bl (POTOCUHTE3 MPOIECIH/IE TYTHIHBUIATHIHBIHA KapaMacTaH,
atMocdepanarsl CO2 Memmiepi Aepilik TYpaKThl 00BN Kaaasl. Mocese MbIHAA,
OapJbIK ©CIMIIKTEP MEH JKaHyapJiap ThIHBIC ajlaJbl. THIHBIC aTy MPOLIECIHIE
(MuTOXOHIpHUsAIA) aTMOCc(hepaiaH Tipl yiInaizap CiHIPETiH OTTET1 KeMipcyiap MeH
TIHJAEPAIH 0acKa KOMIIOHEHTTEPIH TOTBHIKTBIPY YIIIiH, CAWbIT KEITeHIE,
KOMIPKBIIIKBUI Fa3bl MEH CY TY3€/ll ’KOHE OHBIMEH O1pre SHEprus LIbIFapaibl.
[errapeinateia 3HEpTUs aaeHo3HHOTpU(OchHaTThIH (ATD) sxOFaphl SHEPTUSIIBI
KOCBUIBICHI TYPIH/I€ CaKTaJIalbl, OHbI OPTaHU3M OAPIIBIK OMIPIIK (PYHKIUSIAPIBI
OpBIHJAY YIIIH NMaiganaHaabl. bapisik Tipi opraHu3mMaAepAeri ThIHBIC aTy
MPOLIECTEPIHE KOHE KYpaMbIH/a KOMIPTEri O0ap OTHIHHBIH OapiibIK TYpIEpPiH
Karyra OYKUI XKep KeJeMiHJe opTa ecenmeH cekyHapiHa mamamer 10 000 TonHa
02 xymcananpl. OCbl TYTBIHY JKbULTIAMIBIFBIMEH aTMOCGhepaaarbl 0apiblK OTTET1
mamameH 3000 »xbUT 1IIiHAE TayChbUlybl KEpek eai. bakbIThIMbI3Fa opaid,
OpraHUKaJbIK 3aTTap MEH aTMOC(epablK OTTETIHIH HIBIFBIHBI (DOTOCHUHTE3
apKbUIBI KOMIpCYJIap MEH OTTET1HIH TYy3UIyiMeH TeHecTipiieni. Unean sxarmaiina



OCIMIIKTEP/IIH KaChUT TIHAEPIHAETI (POTOCUHTES KbUIAAMABIFBI COJ TIHIEPACTI
TBIHBIC aJTy *KbU1IaMabIFbIHaH IamaMeH 30 ece kern. Ockbunaiiia, potocunTes XKep
atmocdepacbingarsl 02 sxone CO2 KypaMbIH pETTEUTIH 6T€ MaHbI31bl (AKTOP
petinae Kpi3Met eteai. DoTocuHTes Ke3iHae arMochepanarsl OapIiIbiK
KOMIPKBIIIKBUI Ta3bl OCIMAIKTEP apKbUIbl opTa ecenmen 300 KbUT 1IiHAe oTe 1, all
Oapibik otreri 2000 >KbUT 1II1H]Ie 63 HUKJIIH XKaCanIbl.

TeiHBIC ATy Ke3iHe O6IIHETIH YIHEPTUSIHBI Tipl OPraHU3MICD KbUTY TYPiHIE
TapaTajibl, COHJIBIKTAH KOFaphlla KapacThIPbUIFaH ITUKJIIJIC KaiiTa maigaianyra
x)apamchi3. JleMek, MUJIJTMOH1aFaH >KbU11ap OOWBI SHEPTHUsl KYH COYyJIECIHEH YHEMI
KeJIiM, kep aTMoc(epachiHia )KbUTy peTiHae Tapajasl. KyHHEH KelneTiH OyJ1 SHepTrus
boTOCHHTE3 MPOIECIH alIaFbl MIJITMOH IaFaH JKbIIIap OOUBI KAIFACTBIPY YIITH
xeTkUTIKTI. JKbL1 immnae XKep atmocdepacbiHa )KETETIH KYH SHEPIHsIChl lIaMaMeH
5,6%1024 JI>x kypaiiabl. by sSHEprUsIHBIH XKapThIChIHA JKYBIFbI aTMOC(epaHbIH
’KOFapFbl KaOaThIHIaFbl OYJITTAp MEH ra3iapMeH IIaFbUIBICAIIBI dKOHE Kepre
tycneiiai. XKep O6etine xereTiH sHepTustHbIH TeK 50% - b POTOCUHTE3 TYIBIPYHI
MYMKIH KOPIHETIH CIyJIEJIEHYTe COMKEC KENEeTIH CIEKTPIIIK AUANa30Ha, al eKIHII
KapThICKl UHPPAKBI3BLI KOHE YIBTPAKYJITIH coyneneny. Ocbliaiiia,
(OTOCUHTETUKANIBIK OCJICEH I COYJIeNICHY TYPIHET1 SHEPTUSHBIH KbUIJIBIK TYCiM,
AFHU KYJT1HHEH KbI3bUIFa IEHIHT1 XKapblK, mamamen 15%1023 /x. Anaiina, Oy
sHEeprusHbIH mamameH 40% - bl MYXUTTapIbIH O€TIMEH IAFbUIBICAIbI, IIOJIAEPre
TYCe/l KoHe T.0., TeK KaJFaH O6JITiH KYPJBIK TIEH CYy 6CIMIIKTEp1 CIHIPE aiajibl.
CoHFBI yaKbITTa KENTipiired ManiMertepre coikec (1. Xom, k. Pao
"dortocuHTe3" - clITeMe kKacay), aBTOTPO(PTHI ©CIMAIKTED JKbUIbIHA IIIaMaMEH
2*1011 TonHna 6uomacca mbirapaapl, oy 3*1021 [ sHeprusiceina TeH. by
OpraHUKaJIBIK MaTepuaiabsiH mamMamMmeH 40% - bI PUTOTUTAHKTOHMEH CUHTE3/IeIIC/I],
MyxuT OeTiHe KaKblH OpHaJIaCKaH €H KilKeHTal eciMaikTep. XKepaiH 0apiabiK
XaJIKBIHBIH JKbIJI CAMBIHFBI a3BbIK-TYJIIK TYTBIHYBI (€rep XalblK caHbl 4,3
MJIpJ.aJlaMFa TeH Jen ecenTtecek) mamamern 800 MiIH. TOHHaHBI (erep 6,5 MIp.
amgam Oosca, oaaa 1.2 mupa. TorHa) vemece 13*1018 JIx. Ocpuraiima, 613711H
MJIaHEeTaMbI3/IbIH OYK1UIT (piiopackiHaa (OTOCUHTETUKANIBIK OCJICeH 11 paualiUsIHbI
KOJIIaHyIbIH opTaiia koddduimenti Heb6ap1 0,2% kypaiasr (3*1021/15%1023
JIx), coHbIMEH KaTap (POTOCHUHTE3 MPOIIECIH/IE CIHIPIITCH SHEPTUsIAaH ailaM3aT
KOPEKTIK 3aTTapAblH dHeprusichl peTinae 0,5% - naH a3 TYThIHAIbI
(13*1018/3*1021 [dx). bip KbI3bIFbI, 1976 Kb OJIEMJIIK MACIITA0TaFbI
sHeprusHbl TYThIHY 3 * 1020 J[x Kypaasl HemMece (POTOCHHTE3 apKbUIbI O1p KbIJT
1TiH/1e JKWHAKTAJIFaH YHEPTUSHBIH OHHAH O1p Oesiri!

DoTOCHMHTE3AIH THIM/IJIIriHe 3cep eTeTiH (pakTOpJIAp

OcimaikTeri GOTOCHHTE3 MPOIECIHIH KaPKBIHBUIBIFBI HEMECE KbLIIaMIbIFbI
OipkaTap 1K1 )KOHE CHIPTKBI (DakTopiapra OaitanbICThI. [k hakTOpIapIbIH
1I1H/1€ MapaKThIH KYPbUIbIMbI MEH OHBIH KYPaMBbIHIaFbl XJIOPOPUILIIIH MeJIepi,
XJIoporutacTTapaa GoTOCUHTE3 OHIMJICPIHIH XKUHATYBI, (DEPMEHTTEPIIH dcepi,
COHJIali-aK KakeTTi beliopraHukanbIK 3aTTapAblH a3 MOJIIIepl YJIKEH MaHbI3Fa He.



CrIpTKBI (hakTOpIap - KamblpaKTapra TYCETIH CoyJIeTIeHY IiH mapaMeTpIiepi,
KOpIIaFraH opTa TeMIepaTypachl, ©CIMIAIKTIH >KaHbIHAAFbl aTMOC(hepaiaFbl
KOMIPKBIIITKBLUT Ta3bl MEH OTTETiHIH KOHIIEHTpaIusachl. Ochl (hakTopiIapIbIH
KEMOIpiH TOJBIFBIPAK KAPACTHIPANBIK.

doTocunTe3 Mpolecine GU3NKAIBIK )KOHE XUMHSUIBIK (haKTOpIap IbIH Scepi
bunaiira MUKpOTOJIKBIHBI COYJIENIEHYAIH 9CEPIH 3epTTey Ke31HAe MyHIan
"yxaHama" Genriiep eHy KbUIIaMIBIFbI, OHTIIITIT, OCKIHACPIH AaMy
KApKBIHABLUIBIFBI (KbUTIAMIBIFRI) [1, 2] 607161, OYJ1 MUKPOTOJIKBIH/IBI ITECIITIH
ocepiHeH OMOoXKYyiieie TONBIK 3€PTTEIIMETCH MPOLECTEP/IIH CATIAPhl OOIBII
TabObuTabl. JKacyia geHreiinaeri e3repicTepal MoIeNbiey MYMKIH O0JIFaH
JKaraaiaa 1a, KOppesusUIBIK 3epTTEyIIep CoyieIeHy MEH oCIMIIKTEP Il oCipyacH
KeliH xyprizineni. Ocpliaiiiina, Ker xaraaiiia 0M000bEKTIHIH dcepre peaKIusIChl
"ampIc" oceprep OolibiHIA OaraiaHaabl. JKackul eciMAIKTepre oChIHAaM "ambIic"
acepiiepiiH 0ip1 (POTOCHHTETHKAIIBIK PeaKIUsIapAbIH KAPKBIHIBUIBIFBI 00Ty
MYMKIiH.
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HHTEHCMEHOCT Nagamwero ceeta, 10" nk

JKapbIk KapKbIHIBUIBIFBIHBIH (POTOCHHTETUKAIIBIK OCIICEHITIKKE 9cepi CypeTTe
KepceTuireH. 2. JKapbIKThIH TOMEH KapKbIHABIIBIFBIHIA OTTETIHIH O0TIHYIMEH
OJITIIEHETIH ()OTOCUHTE3 JKBUIIAM/IBIFBI )KAPBIK KAPKBIHIBUTBIFBIHBIH
YKOFapbUIayblHA Typa IPOMOPLUUOHAIIBI TYPAE apTaibl. X SpHIMEH OeNriIeHIeH
rpaduKTeri coiikec yyacke OacTankbl yyacke Hemece (POTOCUHTE3 JKbLIAaMIbIFbI
YKapBIKIICH IIEKTEJICTIH aliMaK Jer ataiaipl. JKapblK KapKbIHIBUIBIFRI OfaH 9pi
apTKaH caiibiH @OTOCHHTE3/IIH 6Cyi a3asibl )KOHE a3asbl, aKbIpbIHA, JKapbIk
oenrini 6ip aeHreire ketkene (mamamen 10 000 nk), XKapbik
KAPKBIHBUIBIFBIHBIH OJ[aH 9p1 apTybl (POTOCUHTE3 >KbUIIAM/IBIFbIHA 9CEP €TIICH/II.
CypetTe OYJ1 KUCBIKTApIbIH KOJJICHEH OOJIIKTEpiHE HEMECE YCTIPTTepre ColKec
Keneni. Y opriMeH OenrijieHreH Y CTipT ailMarbl )KaphIKThIH KaHBIFY aiiMarbl JIeTI
atananel. Erep ocel aiiMakTarsl ((OTOCHHTE3 KbUIAAM/IBIFBIH aPTTHIPY KaXKET
00J1ca, )KaphIKTHIH KAPKBIHIBUIBIFBIH eMec, 0acka (hakTopiap/bl 63repTy Kepek.



JKazapiH amblk KyHIHAE JKep O€TiHe TYCETIH KYH COYyJIeCIHIH KapKbIH/IbUIBIFBI
013/11H TUTAHETaMBI3/IBIH KOIITETeH JKepepine mamameH 105 1k Hemece maMaMeH
1000 B/mM2 KypaiisI.

ConbIMEH KaTap, TeMIiepatypa aa GOTOCHHTE3 YIITiH MaHBI3bI POJT aTKAPabI
(exiHuIi ¢akTop). XKapbIKThIH TOMEH KAPKbIHABUIBIFBI skaFraaiibiaa 15°C xone
25°C temnepatypana poTocuHTe3 KbuiiaMabIFbl Oipaei. [IbpiHaiibl
(OTOXUMUSITBIK PEAKITUSIIAP CUSKTHI JKAPBIKIICH IIICKTEY aliMaFbIHa COMKEC
KEJICTIH OCBIHJIal KapbIK KapKbIHIBUIBIFBIHA )KYPETIH peakiusiap
TeMIlepaTypara ce3iMTaj emec. Alaiia, >korapbl KapKbIHABLIIBIKTA (POTOCUHTE3S
xbuiaamMabIrel 25°C-ta 15°C-Kka kaparaHa aijeKainia sxorapel. KoHbIpskait
KIuMaTTarsl eciMaikTepain kenmiairi 10°C-ran 35°C-ka neiinri Temmneparypa
apaJIBIFBIH/IA JKAKChI )KYMBIC 1CTEHI1, IIBIPIIAHbIH €H KOJIaIbl JKaFaaniapbi-
mamamen 25°C temmeparypa.

doTOoCUHTE3 KBUTTAMIBIFBIHA dCEp eTeTiH yIiHI (hakTop-)KapblK KBAaHTHIHBIH
XKULTITIHIH e3repyi (TONKbIH Tyci). Coynesnik S3Heprust AUCKPETTI OipikTep -
KBaHTTap HeMece (POTOHAp TYpiH/IE IIBIFAPhLIAIbI )KOHE Tapanaabl. JKapbhik
KBaHTBIHBIH 3Heprusicbl 0ap E =h * H=h * ¢ / L mynnars! h-Ilnank TypakThIChl.
byn dopmynanan ciekTp/iH SpTypili ydackesiepl YIIiH KBaHTTHIK SHEPTUSHBIH
MOHI 9PTYPJIl €KEH1 aHBIK: TOJIKbIH Y3bIHABIFbI HEFYPJIbIM KbICKa 00JICa, COFYPIIBIM
YJIKEH O0Jabl.

Kynrin (mamamen 400 HM) jK0HE aJIbIC KbI3BUI -- KOPIHETIH IUAMa30HbIHBIH IIETKI
aliMaKTapbIHa COMKEC KeNETIH KBAaHTTAap IbIH SHEPTHCHI €Kl ece FaHa e3repe/il
’KOHE OCHI IMANa30HAaFkl 0apIbIK (POoTOHAAp HEri3iHeH (POTOCUHTE3/II OacTayFa
KaO1JeTTi, IeTeHMeH, 013 OyJIaH opi KOpeTiHIMI3IeH, Kanblpak MATMEHTTEPI
Oenrini Oip TOMKBIH Y3bIHIBIFBIHBIH JKaPBIFBIH TaHAaMallbl TYPAE CIHIPE/I.
CrexTpiiH opTYpPIIl y4acKeIepiHiH CaIBICTRIPMAJIbl CUIIATTaMachl 1-kectene
KENTIPUITEeH.



Lleet OnuHa BONHbLI JHepruAa KBaHTa, KK

Yo 400 471,4
PuonetoBblid  400-424 2920
CHHMIA 424-491 260,6
JenéHsli 491-550 2305
HenTem 550-585 206,6
OpaH#xeBbliA 585-647 193,6
KpacHwii 647-740 176.4
WK 740 u bonee 85,5 n mexHee

Kapwiknen mekTey aitMarbiHaa GOTOCHHTE3 KbUITAMIBIFbI KOPIIaFaH OPTaIarkl
CO2 kOHUEHTpalUsAChIHBIH TOMEHACYIMEH e3repmeial (TepTiniul Gaktop). bipak
’KapPBIKIEH LIEKTEeY allMarblHaH ThIC JKapBIKTAHABIPY IbIH >KOFapbl
KapKbIHABUTBIFbIHAA poTocuHTe3 CO2 KOHIICHTPALUSICHIHBIH KOFapbUIaybIMEH
aiiTapnbeikTait apranbl. Keitoip nouai makeuigapaa gorocuate3s CO2
KOHLEHTpauusAchiHbIH 0,5% - ¥a eliiH )KOFapblUIaybIMEH ChI3BIKTBIK TYPJE OCTI
(6y1 enmeMiep KbIcKa Mep3iMIl TOXIpUOenepie Kypri3iial, oUTKeH1 MyH1an
worapbl CO2 KOHIEHTPALUSIChIHA Y3aK YAKBIT 3CEp €Ty KalblpaKTapabl
3akbIMIal ). DotocuuTe3 XKbUIaMIbIFbl CO2 Kypambiaa mamamen 0,1%
OoJFaHia eTe KOFaphl MoHAEpre keTel. ATMoc(epaiarbl KOMIPKBIIIKbLI
ra3piHbIH oprama koHreHTpausicel 0,03-ten 0,04% - ra neiiin. CoHIBIKTaH,
KaJIBINITHI JKaFIaiaa eCIMAIKTEpre TYCETIH KYH coyJieciH OapbIHIIa THIMI1
naiganany yuid CO2 xericrieiui.

Imki pakropmapabiy oacepi

DoTOCUHTE3 KBUITAMIBIFbIHA 11IIK1 (haKTOpIap JAa dcep eTel, MbICATIbI,
©CIMJIIKTEr1 XJI0pOohUIIT MeILIEpl, ©CIMAIKTIH Kachlil OETIHIH ayJaHbl )K9HE T.0.
013/11H )KYMBICBIMBI3/Ia 013 CHIPTKBI (DAKTOPJIAPIBIH 9CEPIH 3ePTTEUMI3.

3eprrey 00JimMi

DKcnepuMeHT OapbIChl

Kymbic OapbicbiHAa (OTOCHHTETUKAIIBIK OCICEHIUTIKTI aHBIKTAY OOMBIHIIIA YIIT
AKCIIEPUMEHT KYPri3uiai. bi3niH qouaep *Kuiiri 6ap KbUTy eMec
KApKBIHIBUTBIKTAFBI CoyseNienyMeH oHnenai 14; 14,25; 14,5; 14,75; 15; 16 I'T.



ActhIkThI coyneneraipyai Bonrl' TY ¢usuka kadeapacbiHbIH CTYIEHTTEPI MEH
ACIUPAHTTAPHI KYPIi3/i.

3epTTey HBICAHBI PETiHJIe OMOJOTHUSIIBIK THIHBIIITHIK KE3CHIHEH OTKEH OHOETCH
ounaii nouaepi Tanaanabl. ComaH KeiiH MUKPOTOJIKBIH/BI SHEPTUSIMEH
CayneseHreH >kacbul 6CIMAIKTEPIIH TYKbIMAAPHI OTHIPFBI3bLIAAB KoHE Oenrini 01p
yaKbITTaH KeHiH OJap/blH O6CKIHAEPIHEH, COHail-aK 0aKbliay MapTUsIChIHAH
OCKIHJIEpJIEH OTTET1HIH 06JIIHY KbULIaMIBIFbI 3epTTEIC/I.

Ocsl ke3eHieri OipiHII MIHET TOMEH KapPKbIHIBI COYJIEICHYMEH MUKPOTOIKBIH/IBI
OTBIPFBI3FaHFa JICHiH OHOCUTIH OMAail TYKbIMIAPBIHBIH COYJIEICHY1 JaMbIIl KeJie
’KaTKaH OCKIHJIEPAiH (POTOCUHTETUKAIIBIK PeaKUsIIaPbIHBIH KbUIAM/IBIFbIHA 9CEP
ETETIH/AITIH aHbIKTay OOJIbI; EKIHIIIICH, erep MYHail ocep aHbIKTaIca, OHBIH
CUIIATBIH aHbIKTAy (bIHTAJIaHABIPaJbl HEMECE KEPICIHILE, KOPCETUINEH acep/Il
TeXel 1) POToCHHTE3 IpoLeCTePl) KOHE YIIIHIIIICH, MUKPOTOJKBIH/IBI TIEIITIH
oCepiH CaJBICTBIPY OHY KbUIIaMJIBIFbIHA, OHTIIITITIHE, OCKIHHIH JaMy
KApPKBIHIBUIBIFBIHA )KOHE OHJAFbl (DOTOCHHTE3 KbIIIAM/IBIFbIHA COYJICTICHY .
OU3NONOTHSIIBIK TaMy Ke3€HIHEH TOJBIFBIMEH OTKEH KOHE MOYKOYPJITi THIHBIITHIK
KE3CHIH/IET1 SJIUTAJIBIK eMEC JKa3/IbIK OMIaiIbIH OHOCTEH JoHEP] CoyIIeIeHyTe
YIIBIpaIbl. DKCIEPUMEHT YIIH TaHAaJdFaH 0apJiblK qoHAep Oip kyHae 10 MuHyTKa
CO3BUIATHIH COYJICIICHYTE VIITBIPAIBI.

Coynenenren goHAep O0aKpliay MapTUACHIHAH AJIBIHFAH JOHIAEPMEH O1p Me3ruiae
20-40 acTBIK CHIMBIMABIIBIFBIMEH COYJICTCHIIPIITCHHEH KEHIHT1 aTFamiKbl YIIT
TOYJIK 1IIHAE )KePTe OTHIPFBI3BUIALL. CoyJIeNeHreH JoHAePIiH KOIIeTTePiHiH
Heri3r1 0eJiri YIiHII KYHi, 6aKbuiay - OeciHIl KYHi naiga 6omasl. Beretanusibik
KE3C€HHIH OHBIHIIIBI-OH TOPTIHIII KYHIHE OCKIHJIEP KECUTIN, JOHAECP/IIH OHTIIITIT1
YKOHE OJIap/IbIH ©CKIHEPIHIH Y3bIHIBIFBI aHBIKTANIBI (OJAp/IbIH 1aMy KapKbIHBIH
cunarTaiinbl). bakpuiay xone CoynenieHreH napTusiiapAaarbl ©CKIHAEPIIH
OHTIIITIT1 MEH Y3BIH/IBIFBI |-CypeTTe KOPCETUIreH. KoHe 2.
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KucsIk 1-bakpuiay, 2-3KCIEPUMEHT, 3-9KCIIEPUMEHT YILIH CEHIMIUTIK apajibIFbl
Kazapik Ougait JoHAEpiHIH OHTIIITITI
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Kuceik 1-bakpuiay, 2-3KCIIEpUMEHT,

3-3KCTIEepUMEHT YIIH CEHIMAUTIK apaibiFbl-10 %

Cyper. 2-5xa3apIK Ouai MenTepiHiH CaTbICTRIPMAaITbI Y3bIHIBIFHI (0aKblIayFa
KaTBICTBI)

14, 15 sxxone 16 I'T'1 &KuUiIIKTEr1 TOJKBIHIAPMEH COYJIETIEHY Ke31He TYKbIMaap 3-
111 KyH1 KeTepuil

BOOOHECTh, % B EORTRD

yaToTa, [ry

Ky3naik Oumaii TYKbIMBIHBIH ©OHY KECTecCl.

Cyper. 1. xone 2 14,75 I'Tu sxuinikTe Ounai JoHACPiIHIH OHTIIITITT MEH OCYIHIH
Texenyi 6aitkanazsl, an 15,00 I'T'1y sxuinikTe exeyi ae biHTananabipbuiaasl. Cyper.
3 15 I'T'1 MUKPOTOJKBIH/IBI JKHUTIKTET1 IOHJAEP/IIH COYJIENIeHY1 OHTIMTIKKE YKaKChI
acep eTeTiHiH Kepyre 00abl.

Erep 613 COHFBI HOTM)KEHI KYH/ICIIKTI KapacThIpaThiH OoJicak (CyperT. 4), aiiTa KeTy
Kepek, 14 xxone 16 I'T'u MukpoTonkbsiHaapmeH CayieNeHreH 19HHIH 6HYy
JMHAMUKachl OaKkbuIayJjaH apeH epekiueneHent, ain 15 I'Ty sxkuinikre CayneneHren
JIOH Te31peK OHE/I].
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KyH caiibia eny. Kuceik 1-bakputay, 2 - sxwimiri 14 [T, 3 - 16 [T, 4-15 T
CoyIieneHres qJoHep.

O31epiHi3 OlIeTIHeH, KECIITeH oCIMIIK 01pa3 yaKbIT Tipl Kajdaabl )KOHE OHJIAFbI
dboToCcHHTE3 MpOIIeCi OTTETIHIH OeiHyiMeH Kypeal. HaTtpuit OnkapOoHATHIHBIH
€pITIHAICIMEH TOATHIPBUIFAaH T€PMETUKAIIBIK OITENreH TYTIKTepAe Oipa3 yaKbITTaH
KEH1H epiTiH/IIHI OTTETIMEH KaHBIKTBIpYFa KOJI XKeTKi3ineai. HoTuxecinmae, KaObIK
BIJIBICTaFbl KBICBIMJIBI OJITIICY apKbUTbl (DOTOCUHTE3 MPOIECIHIH KAHIIIATBIKTHI
KApPKBIH/bI )KYPETIHIH Oaranayra 0onaabl. by nporecti pu3nka TyYprbICbIHAH
TOJIBIFBIPAK KapacThipalbIK. blabic skabblIFaHHAH KEeHiH (CypeTTeri Chl30aHbI
KapaHbI3. 5), oHAa 60JaTHIH MPOIIECTI Ta3/bIH MacCaChl ©3rePreH Ke3/1e ra3ablH Oip
KYWJIEH eKiHII KYWUTe aybICybl JCT cumarTayra 0omaibl.
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O3repic MpoOUpPKaIarkl KbICKIM, TOKIPHOEIIK )KOJIMEH aHBIKTAJIFaH,
aTMoc(epanbIK KbICBIMHBIH mamaMeH 10% kypaiiabl. bys )kybIkTayaa mponecTi
MenneneeB-Knanelipon TeHaeyiMeH cunaTtTayra 0osaapl (Maean ra3abiH Kyl
TeHeyi) . V Kenemi TYpakThl OOJFaHIbIKTaH, TPOOUPKAIaFbl KbICBIMHBIH ©3repyi
¢dboTocuHTE3 MPOIIECiHIe OTTETHIH IIBIFybIHA OalIaHbICThL. . OTTEr1 cyaa eTe
Halap epuTiH OOJIFaHJBIKTaH, MbIcalibl, OHbIH 200 Temneparypaja epirimriri 44,5
MT/J1 Kypaiael, 013 Oumaii meOiHeH maiaa 00araH 6apibIK OTTEr1 MPOOHUpKa aFbl
aya KabaTbIHa MIBIFAIBI e caHaimbi3. [Ipobupkanars! aya kenemi . ComaH KeiliH,
15 I'Tu Tonkpinaapmen CaylieeHreH ecKiHaep YIiH KbIcbIMHBIH 8 klla-Fa e3repyi
[1aMaMeH OTTET1HIH IIBIFYbIH OOKANIBI .

Y 3BIHIBIFBIH OJIIIIETEHHEH KeliH Oumail mebi nqepey HaTpuil OukapOOHATHIHBIH (ac
conacsl) epitinzaicimet 0,5% (canmarsl OOMBIHINA) THIFBI3IATFAH TYTIKTEPIe
OpHAJIACTBIPBUIILI. BapIbIK ©CKIHACPTIH Kbl Y3bIHABIFBI TAPTUAAAH MAPTHSFA
e3repei, Oy TabuFu TypAe OTTETiHIH O6JiHy Ipoliecine acep eTei. by acepai
OonaBpIpMay YIIiH IpOoOUpKaFra OPHAIACTHIPBUIFAH OCKIHIACPAIH CaHbI OJIAPIBIH
JKaJMbl Y3bIHABIFRI IaMmameH 150 cM OonaTeiHaal etin O61p mapTusgaH

TaHJ1aJIIbl. KAHBIKTHIIBIKKA JKETY YIIIH epITIH/IIIeT] OCKIHACPIIH KapTalobl TAOUFU
xkapswIK AcHreiinae (800 - 1000 JIk) Oip caraTTaH €Ki )KapbIM caraTKa JACHiH
OOJIIBI.

DoTOCUHTE3 NMPOIECTEPIHIH KAPKBIHIBUIBIFBIH OaFaliay YIIiH KbICBIMIbI OJIIICY
[IpoOupkamarsl KbICHIM €K1 PEXKHUMJIE OIIICH/II - )KULIIT ceKyHbIHa 10 peT sxoHe
10 cexynara Oip per, OnmeyaiH xKaimbl Y3aKThiFsl 16-1an0 30 MUHYTKA JACHiH.
Ommey Hotmxkenepi (cypet. 7) CoyJieeHreH KoHe CoyJIeIeHOETeH 0CIMIIKTEePIiH
OCKiHJIepl 0ap mpoOupKaiapa opTypii KbICHIMJIBI KOpCEeTTl. [3]

OHBIH YCTIHE, CypeTTEH KOPIMN OThIPFaHBIHBI3AAN. 7, POTOCUHTES KBUITAMIBIFbIH
Oarajayra MYMKIHJIIK O€pEeTIH KbICHIM KUCHIFBIHBIH MAKCUMYMBI O6HY MEH 6CYy
MuHUMaIb! 0osaTeiH 14,75 I'T'11 sxuitikTe 00JIaab.
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Kucsix 1 - bakpinay; 2-Coynenenren yaruiep; 3-CoylenaeHreH yiariiep yiiH
CEHIMJIUTIK apaJIbIFbl; 4-3KCIIEPUMEHT KYPTri3y Ke3iHeri aTMochepabIK KbIChIM
CoyneneHreH koHe coyJelieHOereH yariiepAi GoTOCHHTE3 MPOIIECiH Obaranay



Bbyn skcniepuMeHTTIK 3epTTey Ounai qoHAepiH Oenriii Oip KULTIKTE COyIeIeHIIPY
KE31H/I€ OHTIIITIK [IEH 6CY KapKbIH/IBUIBIFbI TEXKEJIETIHIH KaHE (DOTOCHHTE3
MPOIIECIHIH KbULIAMIBIFbI PTAThIHBIH KOPCETTI.

o 5 10 1% 0 75 0
Hpewa, umng

Ky3nix 6unaii menrtepiHiH pOTOCHHTE3 KbUTIAMIBIFBIH Oaraay. Kuceik - 1-
bakpuay mapruscer, 2-14 [T, 3 - 1511, 4 - 16 I'T.

DOTOCUHTE3/IIH OHTIIITIT MEH OeJICeHILTITIHIH rpadUKTEpiH Tajaaay/1aH OHTIIITIT
MEH 6CY KapKbIHIBUIBIFbI aUTapIIbIKTAl apTaThIH )KUUTIKTEPre YIIIbIparaH Ke3e
(OTOCHHTE3 KbUIIAM/IBIFbI OasTyJTalTHIHBIH XKOHE KEPICIHIIE €KEHIH KopyTe
0omnaael. MyMKiH, ©CIMIIKTIH JlaMy MIpoliecTepi MeH (OTOCUHTE3 MpoIecTepl
OMOJIOTUAIIBIK OEJICEH Il MAaKPOMOJIEKYJIaTap IbIH dPTYPIIl IHEPTEeTUKAITBIK
JIEHTeIIepiHe Colfkec Kelle/ll, COHIBIKTaH OeNTiyi O1p ®KUIITIKTe ocep €Ty opTypii
MoOJIEKyJIaapMeH KoHe 0JIapJIbIH Oip Hemece OacKka OMOJOTHUSIIBIK dCepre XKayarl
OepeTiH OeJiKTepiMEH PE30HAHCTHIK ©3apa opekerrecyre okeneai. Hotmxecinae
OCIMJIIKTIH JaMybl MEH 6cCy TpoliecTepl Hemece (POTOCHHTE3 TpoliecTepi
oencenaipiieni. by maiipiMaaynap Tek 6oyKaMaap OOJIBITT TaObLIA b JKOHE
aHBIKTAJIFAH oCepJiep/ll erKeh-TerKeIl 3epTTey YIiH KOChIMIIIA 3epTTeyJiep
KYprizuiesi.

KopbIThIHABLIAP

Kymbic HoTHKENEpi OOMBIHILIA KeJleCl KOPBIThIHABLIAP JKacayFa 00J1a bl

1. ®OTOCUHTETUKAIBIK OCICEHAUTIKTI OIpIHIII XYbIKTayla Oarayiay 9J1iC1 )KaKChI
HOTIDKE Oepei.

2. 14,75 I'Tu TONKBIHIAPIBIH COYJICTIEHY1 Ka3IbIK OUJ1aii IOH IepIHIH OHTIIITIT1
MeH ecyiH Texenl, an 15,00 I'T'1; TonkeIHIapMeH oHJIey eKeyiH e
BIHTAJIAHIBIPATBI.

3. @OTOCHHTE3 KbUIIaM/IbIFbIH OaranayFa MYMKIHJIIK O€pETIH KbIChIM KUCBHIFbIHBIH
MaKCUMYMbl 6HY MEH 6Cy MUHUMaJIJIbl O0nathiH 14,75 'l xuiikre 0oiabl.

4. Ky3nik ounait nonaepi yuin 15 I'T'p coyneneny )uijiiri MaKkCuMai bl
OHTIIITIKKE OKEJIE/i.

5. Ky3aik Oupnaii menTtepiHiH POTOCUHTE31HIH OCJICEHAUTIr OapiblK TaHJaIFaH
KULTIKTEPMEH COYJICTICHTCHHEH KeWiH TeXeeIl.



