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1. Hean padoTsl

UccnenoBate ynpyroe m HEynpyroe CTOJIKHOBEHUE IBYX TeEJ, M3YUUTh 3aKOHBI COXpPaHECHUS
WMIyJIbCA W DHEPrUM, BBIIOJIHUTH CPAaBHHUTEIbHYIO OILIEHKY OSKCIEPUMEHTAJIbHBIX U
TEOPETUYECKUX JTAHHBIX.

2. Kpartkoe TeopeTHYecKoe COepKaHue

2.1. HUccaenyemoe siBjieHHE

Ynpyroe 1 Heynpyroe CTOJIKHOBEHHE JIBYX Tel

2.2. OcHoBHBbIE onpe/iesIeHUs] M IOHATHSA

Mexanuueckas cucmema — COBOKYITHOCTb MaTEpHUaIbHBIX TOUYEK (TEN), paCCMaTPUBAEMBIX, KaK
€INHOE LIEIIO0E.

BGMKHyma}Z mexanudeckasa cucmema — MCEXAHUYCCKaA CUCTEMA, Ha KOTOPYHIO HC IIGfICTBYIOT
BHCIIHUEC CUJIBI.

Yoap (coyoapenue) — cTONKHOBEHHE ABYX WJIM Oojiee Tes, NMPU KOTOPOM B3aUMOJICHCTBHUE
JUTHTCS OY€Hb KOPOTKOE BPEMSI.

Ab6conromuo ynpyeuii yoap — CTOIKHOBEHHE IBYX Te€J, B pe3yJbTare KOTOPOro B 00OMX
B3aMMOJICHCTBYIOMINX TeJaX HE OCTASTCS HUKAKHUX Je(opMmanuii U BCS KHHETHYCSCKAsT YHEPTHS,
KOTOpOH oOyiamanmy Tena 0 yAapa, IMOcie yJaapa CHOBa NpPEBpAlIaeTCs B KHHETHYECKYIO
SHEPTHIO.

Abcontomno Heynpyeuil yoap — CTOJKHOBEHHE JBYX TeJ, B pe3yJbTaTeé KOTOPOro Teia
00BEAMHSIOTCS, IBUTASICH Jlajbllie KaK €TUHOE LeJI0e.

Hmnynec mena — BeKTopHas pu3ndeckas BeJIMUMHA, paBHAs MIPOM3BEICHUIO MAacChl Tejla Ha €ro
CKOPOCTb.

2.3. OcHOBHBbIE (pM3NYECKHE 3AKOHBI U COOTHOIICHUSI.

3akon COXPAHERUA UMn)jibca
HMl’ly]ZbC 3GMKHym0L7 MEXAHUYECKOll CUCeMbl el He MEHACMC S C medeHUem epemMeru

dd—fZFSHMZO;ﬁZZ D, = const

VpaBHeHue 1 aOCONIOTHO YIIPYToro yaapa:
my, g+ my, oy =m U +m, U,
VpaBHeHue 111 aOCOMOTHO HEYIIPYTOro yaapa:

my, g+ my, Dzo:(ml +m2) Q

3akon COXpAaHeHus MEXAHUYECKOUL IHepzuu
B cucmeme men, Meofcdy Komopbsimu 0eﬁcm6y70m MOJIbKO KOHCepeamugHvle CUJjibl, NOJIHAA
MeEXAHUYECKAsl SHEPSUSL HE USMEHRAEMCA C mMeYeHUuem 6pemMeru

YpaBHeHue 1 aOCONIIOTHO YIPYTOro yaapa:

2 2 2 2
myy g +m20D20 _mlul +m2E|2

2 22 2



YpaBHeHHe 11 a0COMIOTHO HEYNPYTOro yaapa

m, EI102 + my, EI202 — (ml + mZ) o’
2 2 2

+0

(O — KONMYECTBO MEXaHUUECKOM 3HEPTUHU, NIEpELIEIIEN BO BHYTPEHHIOIO SHEPTHUIO ITPU
HEynpyrom coynaperu (/)

2.4. ®u3nvecKkne BeJIMYHHBI U CAUHMUIIBI I/ISMepeHI/Iﬁ

[ — nyvHA TUTaCTUHBI 1a00paTopHOM Tenexku, M (1ano: 1 = 0,1 M)

ti, 11, t> — BpeMsl JBUKECHUS TEIICKEK: MIEPBOM, IO CTOJIKHOBEHUS, IEPBOM, IMOCIIE CTOJKHOBEHHS,
BTOPOM, ITOCJIE CTOJIKHOBEHHS, C

Vip» V1,V GCKOPOCTA JABHKEHUS TEIJIEKEK: HepBoﬁ, JO0 CTOJIKHOBEHMUA, HepBoﬁ, I10CJIE
CTOJIKHOBEHUSI, BTOPOU, ITOCJIE CTOJIKHOBEHUS, M/c

mj, m>— MacCChbl HepBOﬁ )51 BTOpOﬁ TCIICKCK, KI'

Py, Py, P,—{ummynbebl Telexkek: IEPBOM, IO CTONKHOBEHHS, MEPBOM, IOCIE CTONKHOBEHHUS,
BTOPOM, TTOCJIC CTOJIKHOBEHUS, KI*M/C

Wi, W\, W,—(kuneTudeckas SHEpIus JBHKEHHUS TEJIEKEK: IEPBOM, 10 CTOJIKHOBEHHUS, TIEPBOIi,

MOCJIE CTOJIKHOBEHUS, BTOPOM, MTOCJIE CTOJIKHOBEHUS, J[K

Qamn; Qm — OKCIHCPUMCHTAJIBHOC W TCOPETHUYCCKOC 3HAYCHHA KOJIMYCCTBA KUHETHYICCKOMN
9HCPTHH, nepemeﬂmeﬁ BO BHYTPCHHIOIO ITPU HEYTIPYT'OM CTOJIKHOBCHHU TCJICKCK, I[)K



3. Cxema yCcTaHOBKH

:

Puc. 1. Cxema sxcnepumenmanvHoll ycmanoxu

VYcinoBHBIE 0003HAYECHUS

1. IlyckoBoe ycTpOMCTBO
2. Tenexka

3. CsetoBoii Oapbep

4. Pennc

5. Taimep

4. Pacuérubie popmyabl

B xope pacyetoB k 1abopaTtopHOil paboTe NpUMEHSIOTCA Cenytonue GopMybl:

CKOpOCTb JABMIKEHUS TEJIEKKH, M/C:

ol (1)
t
HMnynbe TenexKH, Kr-m/c:
p=m-v (2)
Kunernueckas sneprus tenexku, Jx:
2
m-y 3)
W=
2

Kunerndeckas sHeprus, nepexo/isuias B TEIJIO IPU HEynpyrom yaape, Jix:

Q=W | —— 4)



5. ®opmyJibl pacyeTa NOrpPemIHOCTEH KOCBEHHbIX H3MEPeHU

B xone BbimonHeHHs J1abopaTOpHOW paOOThl BBIMNOJIHSIOTCS MpsIMble U3MepeHHs. Takum
crocoboM u3MepsieTcss Bpemsl JIBHXKEHUsS (f, C) W Macca Telexku (m, Kr). Takxe HYXHO
YUUTHIBATh MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUN JUIUHBI IJIACTHHBI (I, M)

[TorpemHocTy MpAMBIX H3MEPEHUIA:
e At=1-10%¢c
e Am=1-103kr
e AI=0,5-10°m

HOFpeH_IHOCTB KOCBCHHOI'O UBMCPCHUS CKOPOCTH, M/C:

)

=[]

)

[TorpentHoCTh KOCBEHHOTO U3MEPEHHS UMITYJIbCA TENEKKH, KI"M/C:

_ |dm 4

_ (dm Al At
Ap=p|—+—+—

(6)

m / t

[TorpenrHoCTh KOCBEHHOT'O M3MEPEHUSI KHHETUYECKOM SHEPTUH TENEeXKKH, []x:

Am A
AW =W |—+2 =
ety
AW:W(A—m+2A—l+2ﬂ) (7)
m [ t

HOFpCH_IHOCTI) KOCBECHHOI'O I/ISMepCHI/II‘/'I KUHETHYCCKOU OHEPI'HH, nepemez[meﬁ B TCIJIO IIpH

HEeynpyrom yaape, Jx:

AW\ Am 2A4m
+ +
Wi m, m+m,

AQm:Qm(

AQm:Qm(A—m+2A—I+2£+A—m+ 24m

m, / to m; m+m,

Am Al At Am
— et —+
m, [ t, m+m,

AQm=2Qm( )



6. Pe3yabTaThbl M3MepeHNid M BIYUCIECHU

OmnbiT Nel. Yacts 1. MccnenoBanue ynpyroro CTOIKHOBEHUS MIpH M, << M,

Pe3ynbTarhl n3MepeHuil BpeMeHU JBUKEHMS U BBIYMCIEHUS! CKOPOCTH TenekkH Nel 1o u mocne

CTOJIKHOBCHUS MPEACTABJICHLI B Ta6JII/IIIe 1.

®dus. BennunHa tio Vio 1 Vi

En. wam./Neom. c Mm/c c M/C
1 0,194 | 0,515 0,230 0,435
2 0,198 | 0,505 0,236 0,424
3 0,209 | 0478 0,247 0,405
4 0,185 0,541 0,219 0,457
5 0,190 | 0,526 0,225 0,444

CoryacHO 3aKOHY COXPaHEHHIO HMITyJIbca V= —V i, ipu M, < 1,

Tabnuya 1

W3 onbiTa CJICOAYCT, YTO CKOPOCTH HepBOﬁ TCJICIKKH MPAKTHUYCCKHU HEC U3MCHACTCS IIPU YIIPYTOM
CTOJIKHOBEHHMH C TEJISKKOM BO MHOIO pas Oompmiedi Maccoi. Tem He MCHECC, NPOUCXOIUT

HeOoIbIIas MoTepss CKOPOCTH. 9T0 MMPpOUCXOAUT H3-3a TOI'0, YTO CTOJIKHOBCHHUC TCJICKCK HC

SIBIISIETCSL @OCOFOTHO YIPYTUM (MMEET MECTO OTEPs] KHHETUIECKON YHEPTHH).

Omnpit Nel. Yacts 2. MccnenoBanue ynpyroro CTOJIKHOBEHUS IIPH PA3IUYHBIX MaccaxX TEIEeKKH.

Tabnuya 2
SZIJ/I;;I{HHa my m; 1o 1 1 Vio Vi V,
En. uzm./Neon KT KI' c c c Mm/c Mm/c Mm/c
1 0,400 0,400 0,174 0,205 0,575 0,488
2 0,400 0,400 0,180 0,215 0,556 0,465
3 0,400 0,400 0,177 0,207 0,565 0,483
4 0,400 0,400 0,175 0,208 0,571 0,481
5 0,400 0,400 0,170 0,199 0,588 0,503
6 0,400 0,650 0,166 0,283 0,602 0,353
7 0,400 0,650 0,163 0,266 0,613 0,376
8 0,400 0,650 0,171 0,288 0,585 0,347
9 0,400 0,650 0,164 0,262 0,610 0,382
10 0,400 0,650 0,156 0,274 0,641 0,365
11 0,400 1,000 0,151 0,574 0,410 0,662 0,174 0,244
12 0,400 1,000 0,156 0,561 0,406 0,641 0,178 0,246
13 0,400 1,000 0,011 0,561 0,380 9,091 0,178 0,263
14 0,400 1,000 0,153 0,558 0,384 0,654 0,179 0,260
15 0,400 1,000 0,157 0,585 0,408 0,637 0,171 0,245
16 0,400 1,050 0,162 0,577 0,525 0,617 0,173 0,190
17 0,400 1,050 0,154 0,624 0,477 0,649 0,160 0,210
18 0,400 1,050 0,160 0,622 0,544 0,625 0,161 0,184
19 0,400 1,050 0,160 0,751 0,546 0,625 0,133 0,183
20 0,400 1,050 0,161 0,621 0,555 0,621 0,161 0,180
21 0,400 1,100 0,152 0,500 0,526 0,658 0,200 0,190




22 0,400 1,100 0,152 0,501 0,530 0,658 0,200 0,189
23 0,400 1,100 0,153 0,545 0,530 0,654 0,183 0,189
24 0,400 1,100 0,154 0,584 0,552 0,649 0,171 0,181
25 0,400 1,100 0,156 0,588 0,577 0,641 0,170 0,173
26 0,400 1,150 0,153 0,509 0,412 0,654 0,196 0,243
27 0,400 1,150 0,151 0,511 0,399 0,662 0,196 0,251
28 0,400 1,150 0,155 0,541 0,455 0,645 0,185 0,220
29 0,400 1,150 0,152 0,513 0,419 0,658 0,195 0,239
30 0,400 1,150 0,150 0,522 0,410 0,667 0,192 0,244

B tabnuie 2 npuBeneHbl pe3yabTaThl N3MEPEHUH BpEMEHH JIBUIKEHUS U CKOpocTel Tenexex Nel
u Ne2 1o u mocie CTONKHOBEHMs. 3aMETHM, 4TO B mepBbiX 10 ombITax BpeMs IBHKEHUS U
CKOPOCTh BTOPOM TENEXKH HE yKa3aHbl. Tak IMOJy4YMJIOCH M3-3a TOTO, 4TO Tenexke Ne2 He
XBaTHJIO CKOPOCTH, YTOOBI T0OPaThCs 10 CBETOBOTO Oaphepa. Ha ocHOBaHMW JaHHBIX TaOIHIIBI
BBIYHCIIIM 3HAYCHUS UMITYJIbCA M KHHETHYECKOH sHeprun 1o hopmynam (2) u (3).

Tabauya 3
Dus.
BEJTMUMHA Pu P P Pr-P; Wi 4 W, Wi+W,
En. msm./Ne | kr-m/c KI"M/C KI"M/C KI"M/C Jx Jx Jx Jx

0,230 0,195 0,066 0,048

0,222 0,186 0,062 0,043

0,226 0,193 0,064 0,047

0,229 0,192 0,065 0,046

0,235 0,201 0,069 0,051

0,241 0,141 0,073 0,025

0,245 0,150 0,075 0,028

0,234 0,139 0,068 0,024

0,244 0,153 0,074 0,029

0,256 0,146 0,082 0,027

0,265 0,070 0,244 0,174 0,088 0,006 0,030 0,036

0,256 0,071 0,246 0,175 0,082 0,006 0,030 0,037

0,265 0,071 0,263 0,192 0,088 0,006 0,035 0,041

0,261 0,072 0,260 0,189 0,085 0,006 0,034 0,040

0,255 0,068 0,245 0,177 0,081 0,006 0,030 0,036

0,247 0,069 0,200 0,131 0,076 0,006 0,019 0,025

0,260 0,064 0,220 0,156 0,084 0,005 0,023 0,028

0,250 0,064 0,193 0,129 0,078 0,005 0,018 0,023

[Ny U NN (U U, U U N -
S S N T N Y I N S A A N R R R Rl e

0,250 0,053 0,192 0,139 0,078 0,004 0,018 0,021

20 0,248 0,064 0,189 0,125 0,077 0,005 0,017 0,022
21 0,263 0,080 0,209 0,129 0,087 0,008 0,020 0,028
22 0,263 0,080 0,208 0,128 0,087 0,008 0,020 0,028
23 0,261 0,073 0,208 0,134 0,085 0,007 0,020 0,026
24 0,260 0,068 0,199 0,131 0,084 0,006 0,018 0,024
25 0,256 0,068 0,191 0,123 0,082 0,006 0,017 0,022
26 0,261 0,079 0,279 0,201 0,085 0,008 0,034 0,042
27 0,265 0,078 0,288 0,210 0,088 0,008 0,036 0,044
28 0,258 0,074 0,253 0,179 0,083 0,007 0,028 0,035

N
Neo)

0,263 0,078 0,274 0,196 0,087 0,008 0,033 0,040




[ 30 | 0267 | 0077 | 0280 | 0204 | 0089 | 0007 | 0034 | 0042 |

CornacHO 3aKOHY COXpAaHEHHMS HMITYJbCA U 3aKOHY COXPAHEHHS MEXaHMYECKOH »HEpruu,
paszHuIla Mexay 3HaueHussMu Pyu P>-P;, Wiyn W,+W, nomxHa oTCyTCTBOBATH (J1J1s1 3aMKHYTOM
KOHCEPBaTHBHOM CHCTEeMBI) WIM OBITh HE3HaYWTeNbHOH. TeM He MeHee, COTJIACHO
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIM JIAHHBIM, TaKas pa3HHULA IPUCYTCTBYET. ITO CBSI3aHO C TEM, YTO
HcCcIeayeMasl CUCTeMa He ABJIETCS MaeabHOM. KnHeTnueckas 3Heprusi 4aCTU4YHO TPATUTCS HA
yBEJIMUYEHUE BHYTPEHHEH SHEPruM NpU ynpyroM (HO He aOCOJIIOTHO yNpPYyroMm ynape), a Takke
paboTa cuJl TpeHMsI M COIPOTUBIICHHS BO3AyXa MPUBOAMUT K ee morepe. B 3ToM oTHOmEHHH
JAHHYI0O CHUCTEMY MOXHO CUMTaTh OUCCUNAMUBHOU, TO €CTb €€ DJHEPrusi IOCTOSHHO
yMEHbIIIAeTCs 3a cueT IMpeoOpa3oBaHusl B Jpyrue ¢opMmbl. MMmynbc CHCTEMBI Takxke
YMEHBIIAETCS 34 CUET YMEHBIIEHUSI CKOPOCTH TEJIEXKEK.

OmnpbiT Ne2. HccnenoBanue HEYNIPpYTOoro CTOJIKHOBCHHA.

Tabnuya 4
BeJ?I)/IIfIZHa mj m; tio t Vi 14
En. m3m./Ne KT 8 C c Mm/c M/c
1 0,400 0,400 0,159 0,438 0,629 0,228
2 0,400 0,400 0,154 0,398 0,649 0,251
3 0,400 0,400 0,158 0,422 0,633 0,237
4 0,400 0,450 0,153 0,382 0,654 0,262
5 0,400 0,450 0,155 0,387 0,645 0,258
6 0,400 0,450 0,154 0,420 0,649 0,238
7 0,400 0,500 0,161 0,453 0,621 0,221
8 0,400 0,500 0,163 0,464 0,613 0,216
9 0,400 0,500 0,161 0,480 0,621 0,208
10 0,400 0,550 0,158 0,491 0,633 0,204
11 0,400 0,550 0,157 0,476 0,637 0,210
12 0,400 0,550 0,160 0,534 0,625 0,187
13 0,400 0,600 0,155 0,553 0,645 0,181
14 0,400 0,600 0,160 0,589 0,625 0,170
15 0,400 0,600 0,152 0,527 0,658 0,190
16 0,400 0,650 0,153 0,667 0,654 0,150
17 0,400 0,650 0,157 0,711 0,637 0,141
18 0,400 0,650 0,159 0,717 0,629 0,139




Ha ocHoBaHuM JaHHBIX TaONUIEI 4 BEIYMCIUM 3HAYEHUS UMITYIICOB (P9, P, Kr-M/c) o Gpopmyiie
(2), xuneTnueckux sHeprui Tenexku Nel no ynapa u cucreMsl «renexka Nel + Tenexka Ne2y
nocie yaapa (W, W, Ix) no ¢opmyne (3). Takxke HEOOXOAMMO BBIYMCIHTH KOJIUYECTBO
KMHETHYeCKOU IHEPTUH ((Doren, JIK), IEpELLIEAIIEN B TEIUIO IIPU HEYTIPYTOM YAApE.

Tabnuya 5
Dus.
. my m; my/m; Py P Wio w Osxcen
Ex. uzm./Ne KT KT KI*M/C KI*M/C IS Tk Tk
1 0,400 0,400 1,000 0,252 0,183 0,079 0,021 0,058
2 0,400 0,400 1,000 0,260 0,201 0,084 0,025 0,059
3 0,400 0,400 1,000 0,253 0,190 0,080 0,022 0,058
4 0,400 0,450 1,125 0,261 0,223 0,085 0,029 0,056
5 0,400 0,450 1,125 0,258 0,220 0,083 0,028 0,055
6 0,400 0,450 1,125 0,260 0,202 0,084 0,024 0,060
7 0,400 0,500 1,250 0,248 0,199 0,077 0,022 0,055
8 0,400 0,500 1,250 0,245 0,194 0,075 0,021 0,054
9 0,400 0,500 1,250 0,248 0,188 0,077 0,020 0,058
10 0,400 0,550 1,375 0,253 0,193 0,080 0,020 0,060
11 0,400 0,550 1,375 0,255 0,200 0,081 0,021 0,060
12 0,400 0,550 1,375 0,250 0,178 0,078 0,017 0,061
13 0,400 0,600 1,500 0,258 0,181 0,083 0,016 0,067
14 0,400 0,600 1,500 0,250 0,170 0,078 0,014 0,064
15 0,400 0,600 1,500 0,263 0,190 0,087 0,018 0,069
16 0,400 0,650 1,625 0,261 0,157 0,085 0,012 0,074
17 0,400 0,650 1,625 0,255 0,148 0,081 0,010 0,071
18 0,400 0,650 1,625 0,252 0,146 0,079 0,010 0,069

Tenepb paccunTaeM TEOPETHUSCKHUE 3HAYCHHSI KomuecTBa TerwioThl (O, Jx) mo dopmye (4).
OTtHOWIEHUsT Macc m;/m; Bo3bMeM Ha oTpe3ke oT 0 mo 2 ¢ marom 0,125. B xauecTBe 3HaUeHUS
W0 BO3bMEM IKCIIEPUMEHTAILHOE 3HAYEHHE U3 TAOJIUIIBI 5, a ToUHee cpeanee 3Hayenue W .

n
2 W
_ =l

n

WIO

nl8

Zl WlOi

10_"Tz0,081

JIx

S



CocraBuM TabIUILy C BBIYUCICHUSAMH 3HaUYCHUN O,

BeJiII:IIi;Ha ma/imi Wio On
En. u3m./Neo Jx Jlx
1 0,000 0,081 0,000
2 0,125 0,081 0,009
3 0,250 0,081 0,016
4 0,375 0,081 0,022
5 0,500 0,081 0,027
6 0,625 0,081 0,031
7 0,750 0,081 0,035
8 0,875 0,081 0,038
9 1,000 0,081 0,041
10 1,125 0,081 0,043
11 1,250 0,081 0,045
12 1,375 0,081 0,047
13 1,500 0,081 0,049
14 1,625 0,081 0,050
15 1,750 0,081 0,052
16 1,875 0,081 0,053
17 2,000 0,081 0,054
18 2,250 0,081 0,056

7. OOpa3en pacuyeTHOM YaCTH.

Tabnuya 6

HpI/IBeIleM IMPUMCP BBIYUCIICHUA (bHSI/I‘IeCKI/IX BCJIIMYHMH B XOJI€ OIIbITa NQZ, 110 JaHHBIM Ta6HI/II_I 4

u 5. PaccMOTpUM IEpBBIN SKCIIEPUMEHT.

PacueT ckopocTH nepBoi TENekKH 10 yaapa

Av10=0,629(

V1o

0,1

L
ty, 0,15

Avip=vy,

0,0005 , 0,001
+

5 ~0,629 m/c

Al At
_+_
[t

0,1

0,159

v,0=0,629+0,007 m/c

)20,007 mle



Pacuer ckopoctu cucremsl «renexka Nel + Tenexxka No2y mocie HEYynpyroro yaapa:

Al At

Av=
vV=v ]

0,0005 + 0,001

Av=0,2283
e (0,1 0,438

)20,0017M/c

Av=0,2283+0,0017 m/c

Pacyer ummyinbca nepBoii TeNeXKU 10 yaapa
P,,=m,v,,=0,400-0,629~0,2516~0,252 ke m/c

APm:Plo(i—m+A—l+£)

1 l th

0,001 + 0,0005 + 0,001
0,400 0,1 0,159

AP1020,2516( ):0,0031<2-M/c

P,,=0,252+0,003 k2 m/c
Pacuer ummynbca cucremsl «tenexkka Nel + Ttenesxkka Ne2y mociie Heynpyroro yaapa:
P=[m+m,|-v=(0,400+0,400)-0,2283~0,1826~0,183 k2" m/c

Almi+m| a1, 4t

AP=P

24Am Al At)
+—+—

m,+m, [t m+m, |t

2-0,001 0,0005 . 0,001
+ +

AP=0,182
0.18 6(0,400+0,4OO 0,1 0,438

):0,00187(2‘]%/()

P,,=0,1826+0,0018xe-m/c

Pacuer kMHETHUYECKOU DHEPIUU NIEPBOU TEJIEKKHU 10 yAapa

_myvies0,400-0,629°
WIO_ 2 - 2

=~ 0,079 [T

AWIO:WIO(i—’"+2A—Z+2£)

1 l th

0,001 0,0005 0,001
+2 +2
0,400 0,1 0,159

AW = 0,079( )ZO,OOZﬂofc

W ,,=0,079+0,002 o



Pacyer kuHETHUYECKON PHEpPruM CHCTeMbI «Tenekka Nel + tenekka Ne2y mocie HEympyroro

yaapa:
2 2
my+m,|*v :
W:( \+m,) _[0,400+0,400-0,228 ~0,02070,021 e
2 2
szw( 24 m +2A—l+2ﬂ)
m+m, [ t

2-0,001 0,0005 . 0,001
+2 +2
0,400+ 0,400 0,1 0,438

AW =0,021 ( )z 0,0003 o

W 1,=0,0207+0,0003 Jorc

8. IlocTpoenue rpajguxa

st Toro, 4ToOBl CPaBHUTH TEOPETUUYECKUE U SKCIIEPUMEHTANIbHBIE JJaHHBIE, IOCTPOUM Tpaduk

3aBUCUMOCTH (), OT my/m; U Qseen OT mo/m;. B Xone omnbita No2 Mbl BRIUUCTSUIN 3HaUeHHE Wiy 1

Qg,(m TPUKABI IJIA KaXJIOro 3HAYCHHA COOTHOLICHUA Macc. ,HJ'ISI MMOCTPOCHUA rpa(bm(a MBI

BO3bMeM cpennue 3Hauenus W, uQ,. 1m0 Kakmoi Tpoiike OmbIToB. IlodydeHHbIE

SKCHICPUMCHTAJILHBIC HNAHHBIC I TIMOCTPOCHUA T pa(plznca OTpa’XCHbI B Ta6J'II/II_Ie 7, a

TeopeTHyecKue — B Tabiuie 6.

BeilfﬁHa my/m; Wi ancn
En. uzm./Ne Jx JIx
1 1,000 0,081 0,058
2 1,125 0,084 0,057
3 1,250 0,077 0,056
4 1,375 0,080 0,061
5 1,500 0,083 0,066
6 1,625 0,082 0,071

Tabnuya 7



[padukn dyHKuMm Qreop(m2/m1) u

Q, Lk Qakcn(m2/m1)
0.080
0.070 e
.'..
0.060 .
$-o P
. ¢
0.040 o ®
'Y R
0.030 o
0.020 A
-""
0.010 &
0.0008
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500
® QTEop  seeeeeeeseeeses Polynomial (Qreop) m2/m1
] QaKCM  eeeeeeeeeeeeees Polynomial (Qakcn)

Puc. 2. I'pagux, nocmpoenusiii ¢ nomowpro MS Excel

W3 noctpoeHHoro rpaduka cieayer, 4To NpH OJMHAKOBBIX 3HAUEHUSX COOTHOILIEHUS Macc
MOTEpsl SHEPTUU Ha MPaKTUKE BBILIE, YEM B TEOPUU. DTO BHOBb MOJTBEPXKJAET, YTO CHCTEMA
HenJeanbHa.

9. BeiBOI

B xonme nanHoil naGopaTopHOil paOOThl OBUTM H3y4YeHBI SIBICHUS YNPYroro M HEyHIpyroro
CTOJIKHOBEHUS TE€Jl W IPUMEHEHBl 3aKOHBl COXPAHEHMS MMIIYJbCAa U MEXAHMUYECKON IHEPIHH.
OnpeneneHo, YTo BCIEACTBUE HEBO3ZMOXKHOCTH HJCAIN3ALIMNA CUCTEMBI, T.€. CBEACHUS ACUCTBUS
BHEUIHUX CHJI K HYJIIO, BCErJa MMEET MECTO NOTeps KMHETUYECKOW 3HEPIMM CHCTEMBI U €€
[IEPEXO0/I B APYTHE BUbI SHEPTUH, & TAKXKE YMEHBIIEHUE UMITYJIbCA CUCTEMBI.



