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Цель работы
Изучение  методов  измерения  параметров  линейных  компонентов,  а 

также  основных  технических  характеристик,  устройства  и  применения 
измерителя иммитансных параметров Е7-15.

Обработка результатов

Задание №1 Измерение сопротивлений резисторов прибором Е7-15
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Таблица 1. Измерение сопротивления резисторов

Для  измерения  сопротивления  резисторов  рассчитаем  следующие 
статистические параметры, характеризующие разброс их значений: 

Среднее значение сопротивления: 
R=

∑
i=1

n

R i

n
Среднее значение отклонения от номинального значения: ∆ R=R−Rном
Rном = 12 кОм

Выборочная дисперсия: σ 2= 1
n−1

∑
i=1

n

(Ri−R)
2

Границы доверительного интервала: δ 1 , 2=
100 [∆R± t(γ ,m)√σ 2/m ]

Rном
, где t ¿)

- коэффициент Стьюдента, t(0.95;10)=2.228; t(0.95;20)=2.086; t(0.95;30)=2.042.

Задание №2. Измерение емкостей конденсаторов прибором Е7-15
Таблица 2. Измерение емкости конденсаторов
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Таблица 2. Измерение емкости конденсаторов

Для  измерения  емкости  конденсаторов  рассчитаем  следующие 
статистические параметры, характеризующие разброс их значений: 

Среднее значение емкости: 
C=

∑
i=1

n

C i

n
Среднее значение отклонения от номинального значения: ∆C=C−Cном
Cном = 1200 пФ

Выборочная дисперсия: σ 2= 1
n−1

∑
i=1

n

(C i−C )2

Границы доверительного интервала: δ 1 , 2=
100 [∆C ± t(γ ,m)√σ 2/m ]

C ном

, где t ¿)

- коэффициент Стьюдента, t(0.95;10)=2.228; t(0.95;20)=2.086; t(0.95;30)=2.042.

Задание  №3 Измерение  емкости  и  фактора  потерь  сегнетокерамического 
конденсатора

Частот
а

С, 
нФ

Посл/
Парал

Преде
л

D C’, 
нФ

ΔС, 
нФ

ΔD R, Ом
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выкл

291 Парал 4 0,04
8

160
0

1,77 0,008
3

11394
2

100  Гц, 
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Таблица 3. Значения фактора потерь конденсатора

Измерим следующие параметры:
Погрешность измерения емкости:  ∆C=[ 2 ,5 (1+D )С+0.63C ' ]10−3 для предела 

4 и ∆C=[2 ,5 (1+D )+6 ,
3∗C
C ' ]10−3C  для предела 5.
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Погрешность  измерения  фактора  потерь: 

∆ D=2.5∗10−3 (1+D2 )+1∗10−3 C
'

C
(1+D) для  предела  4  и 

∆ D=2.5∗10−3 (1+D2 )+10∗10−3 C
'

C
(1+D) для предела 5

Сопротивление  потерь  конденсатора:  D  1/CR,    2f,  значит 
R=1/2fCD

Задание  №4 Измерение  индуктивности  и  фактора  потерь  катушки  с 
ферромагнитным сердечником

Частот
а

L, 
мГн

Посл/ 
Парал

Преде
л

D L’, 
мГн

ΔL, мГн ΔD Q ΔQ

1 кГц 50,2 Посл 5 0,048 160 0.10342 0,0058 20,8
3

2

100 Гц 50,2 Посл 6 0,451 160 0.104435 0,0076 2,21 0,03

Таблица 4. Значения фактора потерь конденсатора

Измерим следующие параметры:
Погрешность измерения емкости: ∆ L= [2 ,5 (1+D ) L+0.63L ' ]10−3для предела 5-

6.
Погрешность  измерения  фактора  потерь: 

∆ D=2.5∗10−3 (1+D2 )+1∗10−3 L
'

L
(1+D) для предела 5-6.

Погрешность  измерения  добротности: 

∆Q=2.5∗10−3 (1+Q 2 )+0.63∗10−3 L
'

L
Q(1+Q) для предела 5-6. 

D 1/Q

Выводы:
В ходе выполнения лабораторной работы мы изучили методы измерения 

параметров  линейных  компонентов,  а  также  основные  технические 
характеристики,  устройство  и  применение  измерителя  иммитансных 
параметров Е7-15. Мы измерили сопротивления 30 резисторов и емкости 30 
конденсаторов, произвели статистическую обработку результатов измерений. 
Также мы измерили значения факторов потерь для конденсаторов и катушек 
на разных частотах


