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He.]'[]) paﬁoTbI: OIMPCACIICHUC NJINHBI CBETOBOM BOJIHBI C IIOMOIILIO 6I/IHpI/I3MBI q)peHeJBI,

cosnammeﬁ ABa MHUMBIX KOI'CPpCHTHBIX UCTOYHHUKA U3JTYUCHUA.

Kpartkoe TeopeTnueckoe coaepranme

SIBnenue, uzyyaemoe B padore: uHtepdepeHus cBera.

OcHoBHbIe onpeeeHus1 GU3NYECKUX BeJIUYHMH, IBJIEHUI, IPOLIECCOB

HNurepdepenuns cBeTa - CI0)KEHHUE CBETOBBIX ITYYKOB, BEIylllee K 00pa30BaHUIO
CBETJIBIX U TEMHBIX MOJIOC, KOTOPhIE MOKHO HAOIIOAaTh BU3YaJIbHO.

BoJsina — 310 pacnpocTtpaHeHHe KojaebaTeabHOro MPOCTPAHCTBA CO BPEMEHEM.

®a3a BOJHBI — aAPTYMEHT NMEPUOANYECKON (PYHKIINH, OMICHIBAIOIIEH KOIeOaTeNbHBIH
rpotrecc.

JJimHa BOJIHBI — PACCTOSTHHE MEXK Ty OJMKANUTITIMU YaCTHIIAMH, KOJICOTIOIITUMUCS B
OJIMHAKOBOH ase.

KorepenTHbI€ BOJIHBI — BOJIHBI, XapaKTEPU3YIOLIKUECS OJUHAKOBOM 4acCTOTON 1
MOCTOSTHCTBOM pa3HOCTH (pa3 B 3aJaHHOM TOYKE.

OnTryeckasi pa3HOCTb X014 — Pa3HOCTh JUIUH MYTEH, KOTOPbIE MPOUIYT JIy4d CBETA OT
MCTOYHUKOB JI0 TOYKH, B KOTOPOH HabIM0oqaeTcsi MHTEpEpEeHIIHS.

HNHTEeHCMBHOCTDH BOJIHBI — CKaJISIpHAs BEJIMYMHA, PABHASI MOAYJIIO CPEIHETO 3HAUEHUS

BEKTOpa YMOBa.

3aKOHbI U COOTHONIECHUS, JIeKANIHUE B OCHOBE JIA00OPATOPHOIT padoThI

YcioBus siBjieHusi uHTepdepennuu. Tak kak Haia 1abopaTopHas paboTa CTPOUTCS Ha
SIBJICHUU UHTEP(EPEHIINH, TO HY’)KHO YIOMSHYTh O TOM, YTO HaOII01aTh HHTEPHEPEHLINOHHYIO
KapTUHY MO’KHO JIMIIb B TOM CIIy4ae, €CIu HHTep(hepUpYIOLIe BOJIHBI UMEIOT OIMHAKOBYIO
YacTOTy U OCTOSIHHYIO Pa3HOCTh (a3.

HcTrouHuky cBeTa U UCITyCKaeMble UMM JIyYH, yAOBIECTBOPSIOIINE YKa3aHHBIM
TpeOOBaHUSAM, Ha3bIBAIOTCSI KOTEPEHTHBIMU. TOJBKO KOr€peHTHbIE HCTOUHUKH CBETA JAt0T
CTaOMJIbHYIO BO BPEMEHHU UHTEP(HEPEHIIMOHHYIO KapTHHY.

IIpunuun I'olirenca-®penens. Kaxaas Touka cpeapl, 10 KOTOPOH 0O

BO3MYIICHUEC, CaMa CTAHOBUTCA HCTOYHUKOM BTOPUYHBIX KOICPCHTHLIX BOJIH.



IpuHoun cynepno3uuuu. B cpege MoryT pacnpocTpaHsThes KoJeOaHus, UCXOISIINeE
OT pa3HbIX LEHTPOB. Eciu 1Be pa3nuyHble CUCTEMBI BOJIH, UCXOASIINE U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB,
MEPEKPHIBAIOTCS B HEKOTOPOU 00J1aCTH, a 3aTEM CHOBA PACXOAATCA, TO JaIblIe KaXk/1as U3 HUX
pacripocTpaHseTcs Tak, KaK eclii Obl OHa He BCTpeyasia Ha CBOEM MyTH JAPYTYI0. DTOT MPUHIIMIT
HE3aBHCHMOCTH PacIpOCTPAaHEHUs BOJIH HA3bIBACTCS IPUHIIMIIOM CYIIEPIO3HUIIHH.

[TycTth 10 KaKoW-1MO0 TOUYKH chephl TOXOIAT 1BE BOJTHBI. TOraa mpy HAMOKEHUH ABYX
BOJIHOBBIX IIPOIIECCOB KakKJasi TOUKA CPe/ibl CTAHOBUTCA UCTOYHUKOM JIBYX KojiebaHuil. B
cilydae, eClIM aMIUTUTYbI ClIaraeMbIX KOJIeOaHH OJMHAKOBBI, PE3yJIbTaT CIOKEHHS IBYX

KOJIeOaHHMI MOKET OBIThH BBIPAKCH TaK:

X =X, +X, =Asin(at + ¢, ) + Asin( X + ¢,) =2Acos( 2¢2)sm(wt+¢1;¢2)

[TommydeHHOE BBIpaKEHUE TPECTABIAECT COOOM rapMOHUYECKOE KoJieOaTeIbHOE IBIKEHUE,
KOTOPOE MOKET OBITh 3aIMUCAHO CIICAYIOIMNUM 00pa3oM:

x =A'sin(cxt + ¢")

¢l — ¢| + ¢2
rie 2 . payaneHasg dasa pe3yNbTHPYIOMMX KONeOaHH i,
A'=2A cos(-+—= P z ?: )

- aMIUTUTYJa pe3yIbTUPYIOIIUX KOJICOaHHH.

[TockonpKy 3HEprust KojaedaTeabHOro JBUKEHHSI IPONIOPLIMOHAIbHA KBaIpaTy

aMIUTUTY/IbI, TO DHEPTHUS PE3YNbTUPYIOMUX Konebanuii W' OyneT cBsi3aHa ¢ SHeprueit
ciaraeMbIxX KoneOanuii W cleayonM COOTHOIIICHUEM

W'=4Ww cosz(L1 _2¢2 )

3TO COOTHOILICHHUE ITIOKA3bIBACT, UTO €CJIN
¢1 - ¢2 =+2/m, COS(% 2¢2) =,

7€ N - eJIoe YKUCio, TO U W '= 4W, 1.e. sHeprus pe3yIbTUPYIOIIHNX KOJeOaHuil B
MecTax, rie ¢a3pl KoJieOaHui COBNAIAOT, paBHA HE CyMMe SHEPIHid COCTABIISAIONINX KOJeOaHuii,
a B JIBa pa3a OoJibliie 3TOM CyMMBI. DTOT pe3ysbTaT 03HAYaET, UTO MPU UHTEPHEPEHLIUN
IIPOUCXOUT NEPEPACIIPEIETICHUE SHEPTUU BOJIH B IIPOCTPAHCTBE.



3chepnMeHTaanaﬁ YCTaHOBKA:

ITosicHeHMeE K cxeMe:

1 - UICTOYHHK CBETA;

2 — IeNb;

3 — cBeTOUIBTY;

4 - bunpuzma Openens;

5 - U3MEPUTEIBHBII MUKPOCKOII;
L — nuH3a.

OcHoBHBbIE pacyéTHbIE (POPMYJIbI

-1,
| _CC

p

*\/C]CZ*b

p=f1—f.,=z,—z,

A — IJIMHA BOJHBI (MM);

C,uC, - paccTosIHUA MEXKTY N300paKEHUAMU IENeH (MM);

P - BeIIMYMHA CMETIEHHS JIMH3BI U3 TOJIOKEHUS | B mooxkeHue 2 (Mm);

b - paccrosiHUE MEXIY CEpPEeIMHAME COCEIHUX MHTEPHEPEHIIMOHHBIX TOIOC (MM);

/| - paccTosiHME OT MeCTa PacroNOKEHHUs. MHUMBIX HCTOYHUKOB [0 JIMH3HI (MM);

f> — paccrostHue Mex Ly TUH30M M (POKATEHON MIIOCKOCTBIO MUKPOCKOIA (MM);

Z,UZ, - TIOJIO)KEHUS JIMH3BI, NMPH KOTOPBIX B OKYJSP MHUKPOCKONa OYyAyT OTUYETIMBO

BUJHBI I/1306pa)KGHI/IH ABYX MHUMBIX UCTOYHUKOB CBCTA B BUAC ABYX SIPKUX IMOJIOCOK (MM)



®opmyJibl KOCBEHHBIX MOrPEelIHOCTEl

Ad= aacdlcp AC 1cp+ 8aCcip Y| m, rne AC1cpudC2cp — cpennune abCOTIOTHBIC
BEJIMYMHbI
4 bcp:%lZ: b,—b,
IHorpemrHOCTH NPAMBIX U3MepeHH I
b=0,01 mm
zyuz,=0,5mm
C,uC,=0,01mm
Taoannel
Ne OTcueTr OTcuer PazHocTs Yucio mojoc b, mm
U3MEpEHUS CJIeBa, MM CIpaBa, MM | OTCYETOB, MM
1 23,58 27,60 4,02 5 0,80
2 23,56 27,46 3,90 5 0,78
3 23,53 27,54 4,01 5 0,80
4 23,69 27,61 3,92 5 0,78
5 23,57 27,59 4,02 5 0,80
Ta6amua 1
b,=0,79
Nenm/m | z,, Mmm Orcuer nosns C,, |z, mm | Orcuer non-siu3- | C,, D, MM
MHHUMBIX UCT-B, MM i MHUMBIX HCT-B, | MM
MM MM
JIEBOTO | IIPAaBOrO JIEBOTO | IIPAaBOTO
1 16,06 16,46 0,40 435 17,40 17,54 0,14 160
2 16,11 16,59 0,48 435 17,38 17,60 0,22 160
3 275 16,08 16,41 0,33 435 17,46 17,58 0,12 160
4 16,13 16,62 0,49 435 17,36 17,49 0,13 160
5 16,09 16,53 0,44 435 17,43 17,57 0,14 160
Cpennee 16,09 16,52 0,43 435 17,40 17,56 0,16 160

Taoauna 2




IIpuMep BbIYHCICHUH

_bl1+b2+b3+b4+b5 0,80+0,78+0,80+0,78+0,80

b = =
? 5 5

=0,79 Mm
pP=z,-2=435-275=160 mm
V¢ —c, WC b V0. 43-V0,16

_JC+/C, _+/0,43+/0,16
p 160

d=v0,43%0,16= 0,26 mm

x:/0,43%0,16%0,79

=0,00031 mm=3101m

J0,43+J0,16

— 160 -
a J0.43—40.16

=660,5 Mmm
ITorpemHoOCTH KOCBEHHBIX U3MEPEHUH:

1) PaccuntaeM morpemHoCTh H3MEPEHUN MUPUHBI HHTEPPEPEHIIMOHHON TOJIOCHI

b:

|0,79-0,78|+|0,79—0,80|+|0,79—0, 78|+|0, 790, 80|
5
= 0,01 MM -cpeanss abcomoTHas ommoka . Takum oO6pazom:

Ab, =—
cp n<

b=b, +4b,=0,79+0,01 mm

2)PaccunTaeM TOTPENIHOCTh WM3MEPEHHH PACCTOSHUS MEXKIY MHUMBIMU

UCTOYHUKAMMU d:

- |l od | ~— | 0d | ~—
Ad= AC 1ep+ AC2cp,tne AC1cpudC2cp — cpennue abCONMIOTHBIE
oc,,, 0GC,,,
BEJINYMHBI
AClcp—12|Clcp |=0,05 MM
AC2cpZZZ‘C20p—C21 =0,03 MM
i=1
od J 1 — 1
- Ccp'—=\/0,l6' — -
oC,., ? o3 P
od JC.op - 1
=+C,cp _\/0 43 - =
0C,,, : \/ 270,16 O



Ad=0,3%0,05+0,8%0, 03= 0,04 mm. Takum 06pazoMm:

d=d'+4d =0,26£0,04 mm
3)PaccunTaeM HOTPEUTHOCTh U3MEPEHUI PACCTOSTHUS OT MHUMBIX HCTOYHHKOB JIO

(OKaIBHOM INIOCKOCTH MUKPOCKOIIA a:

Oa

ac,., AC2cp+

AC1cp+

oa da _

2¢p

2

Takum oOpazom:
a=a'+Aa =661 £22 mm

4.PaccunTaemM MorpemHoCcTb U3MEPEHUM JAJIMHBI BOJIHBI A
bepd

=

&, Torga CpeaHsasa a0COJIFOTHAs OIIMOKa

_ Jor|, —
‘ AD , +

AT =
db.,

‘ﬂd—l— ‘ﬂa—3816 1073

‘Eﬁd ‘Eﬁa

Takum oOpazom:

A=+ A7 =0,00031 £0,000038 Mm

OKOHUaTeNbHbIA PE3yJIbTaT:

A=310+38 um



BriBona

C nmoMouIpr0 NpoJEIaHHOIO OIBITA Mbl CMOTJIA U3MEPUTH JIMHY CBETOBOM BOJIHBI,
UCTIOJIBb3Ysl Ournpuszmy OpeHens, CO3A0NLYI0 1Ba MHUMBIX KOT€PEHTHBIX
VMCTOYHMKA U3JTyYEHHUsI. bbIIN MOTyYEHBI CIAEAYIOIINE 3HAYEHHUS :

A =310 £ 38 HM — JyIMHA BOJIHBI U3JTy4aeMOTO CBETa

a=04661 £22 MM - paCCTOSIHUSI OT MHUMBIX UICTOUHHKOB 710 ()OKAJIbHOM IJIOCKOCTH
MHUKpPOCKOIIa

d=040,26 0,04 MM - pACCTOSIHUSI M€Ky MHUMBIMU UCTOUYHUKAMU

b=00,79+0,01 mm - IUPUHA UHTEPHEPEHITUOHHON MMOJIOCHI



	Краткое теоретическое содержание
	Явление, изучаемое в работе: интерференция света.
	
	Основные определения физических величин, явлений, процессов
	Интерференция света - сложение световых пучков, ведущее к образованию светлых и темных полос, которые можно наблюдать визуально.
	Волна – это распространение колебательного пространства со временем.
	Фаза волны – аргумент периодической функции, описывающей колебательный процесс.
	Длина волны – расстояние между ближайшими частицами, колеблющимися в одинаковой фазе.
	Когерентные волны – волны, характеризующиеся одинаковой частотой и постоянством разности фаз в заданной точке.
	Оптическая разность хода – разность длин путей, которые пройдут лучи света от источников до точки, в которой наблюдается интерференция.
	Интенсивность волны – скалярная величина, равная модулю среднего значения вектора Умова.
	Законы и соотношения, лежащие в основе лабораторной работы
	Условия явления интерференции. Так как наша лабораторная работа строится на явлении интерференции, то нужно упомянуть о том, что наблюдать интерференционную картину можно лишь в том случае, если интерферирующие волны имеют одинаковую частоту и постоянную разность фаз.
	Источники света и испускаемые ими лучи, удовлетворяющие указанным требованиям, называются когерентными. Только когерентные источники света дают стабильную во времени интерференционную картину.
	Принцип Гюйгенса-Френеля. Каждая точка среды, до которой дошло возмущение, сама становится источником вторичных когерентных волн.
	Принцип суперпозиции. В среде могут распространяться колебания, исходящие от разных центров. Если две различные системы волн, исходящие из разных источников, перекрываются в некоторой области, а затем снова рас­ходятся, то дальше каждая из них распространяется так, как если бы она не встречала на своем пути другую. Этот принцип независимо­сти распространения волн называется принципом суперпозиции.
	Пусть до какой-либо точки сферы доходят две волны. Тогда при наложении двух волновых процессов каждая точка среды становится источником двух колебаний. В случае, если амплитуды слагаемых ко­лебаний одинаковы, результат сложения двух колебаний может быть выражен так:
	Экспериментальная установка:
	
	Пояснение к схеме:
	1 - источник света;
	2 – щель;
	3 – светофильтр;
	4 - бипризма Френеля;
	5 - измерительный микроскоп;
	L – линза.
	Основные расчётные формулы
	
	
	λ – длина волны (мм);
	- расстояния между изображениями щелей (мм);
	- величина смещения линзы из положения 1 в положение 2 (мм);
	- расстояние между серединами соседних интерференционных полос (мм);
	- расстояние от места расположения мнимых источников до линзы (мм);
	– расстояние между линзой и фокальной плоскостью микроскопа (мм);
	- положения линзы, при которых в окуляр микроскопа будут отчетливо видны изображения двух мнимых источников света в виде двух ярких полосок (мм).
	Формулы косвенных погрешностей
	№ измерения
	Отсчет слева, мм
	Отсчет справа, мм
	Разность отсчетов, мм
	Число полос
	, мм
	1
	23,58
	27,60
	4,02
	5
	0,80
	2
	23,56
	27,46
	3,90
	5
	0,78
	3
	23,53
	27,54
	4,01
	5
	0,80
	4
	23,69
	27,61
	3,92
	5
	0,78
	5
	23,57
	27,59
	4,02
	5
	0,80
	
	№ п/п
	, мм
	Отсчет поля мнимых ист-в, мм
	, мм
	, мм
	Отсчет пол-я из-й мнимых ист-в, мм
	, мм
	, мм
	левого
	правого
	левого
	правого
	1
	275
	16,06
	16,46
	0,40
	435
	17,40
	17,54
	0,14
	160
	2
	16,11
	16,59
	0,48
	435
	17,38
	17,60
	0,22
	160
	3
	16,08
	16,41
	0,33
	435
	17,46
	17,58
	0,12
	160
	4
	16,13
	16,62
	0,49
	435
	17,36
	17,49
	0,13
	160
	5
	16,09
	16,53
	0,44
	435
	17,43
	17,57
	0,14
	160

