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АННОТАЦИЯ

Диплом  жұмыс  тақырыбы  -  Ақсу  қ.  манағы  ферманың  сыртқы 
электрменжабдықтауының ұтымды жүйесін есепке алу.

Диплом  жұмысының  мақтанышы  -  электрмен  жұмыс  істейтін 
жұмысшыларға  қойылатын  барлық  талапты,  сондай-ақ  кәсіпорында  болып 
жатқан  технология  мен  техниктер  сонғы  əзірлемелерін  колдана  отырип, 
ферманы сыртқы электрмен жұмыс істейді.

Зерттеу  нысаны  -  шаруа  қожалықтары  сыртқы  электрмен  жабдықтау 
жұмысы.

Зерттеу  пәні  -  фермалар  сыртқы  электрмен  жабдықтау  және  электрмен 
қамтамасыз ету жүйесін жобалау процесінде оңтайлы тәсiлдердi iздеу.

Osa  diplomadyq  zhұmystyn  nәtizhesі  farms  syrtqy  elektrmen  zhabdyqtau 
zhyyesin azirleu boyinsha technikalyq negyzdegen usynystar,  sondai-ақ tehnikalyq 
zhabdyqty  montagedaudy  zhabdyqty  montagedaudy  zhabdyqty  montagedaudy 
zhabdyqty  montagedaudy  zhabdyqtau  zhyuyesyn  syrtky  elektrmen  zhabdyqtau 
zhyyesin azirleu п табылды.

АННОТАЦИЯ

Дипломдық  жұмыстың  тақырыбы  Ақсу  қаласының  маңындағы  шаруа 
қожалығын сыртқы электрмен жабдықтаудың ұтымды жүйесінің сапасы.

Дипломдық  жұмыстың  мақсаты  –  электрмен  жабдықтау  жүйесіне 
қойылатын  барлық  талаптарды,  сонымен  қатар  кәсіпорында  болып  жатқан 
технологиялық  процестердің  ерекшеліктерін  қамтамасыз  ететін  ғылым  мен 
техниканың  соңғы  жетістіктерін  пайдалана  отырып,  шаруашылықты  сыртқы 
электрмен жабдықтау жүйесінің жобасын жасау.

Зерттеу  объектісі  шаруашылықты  сыртқы  электрмен  жабдықтау  жүйесі 
болып табылады.

Зерттеу пәні сыртқы электрмен жабдықтау жүйесін және шаруашылықты 
электрмен жабдықтауды жобалау процесінде  оңтайлы тәсілдерді  іздеу  болып 
табылады.

Бұл  дипломдық  жұмыстың  нәтижесі  шаруашылықты  сыртқы  электрмен 
жабдықтау  жүйесін  әзірлеу  бойынша  техникалық  негізделген  ұсыныстар, 
сонымен  қатар  техникалық  жабдықтарды  монтаждау  және  іске  қосуды 
ұйымдастыру бойынша практикалық ұсыныстар жиынтығы болып табылады.

АННОТАЦИЯ

Дипломдық  жұмыстың  тақырыбы  Ақсу  қаласының  маңындағы  шаруа 
қожалығын сыртқы электрмен жабдықтаудың рационалды жүйесін есептеу.
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Дипломдық  жұмыстың  мақсаты  –  электрмен  жабдықтау  жүйесіне 
қойылатын  барлық  талаптарға,  сондай-ақ  кәсіпорында  болып  жатқан 
технологиялық  процестердің  ерекшеліктеріне  жауап  беретін  ғылым  мен 
техниканың  соңғы  жетістіктерін  пайдалана  отырып,  шаруашылықты  сыртқы 
электрмен жабдықтау жүйесінің жобасын жасау.

Зерттеу  объектісі  шаруашылықтың сыртқы электрмен жабдықтау  жүйесі 
болып табылады.

Зерттеу пәні сыртқы электрмен жабдықтау жүйесін және шаруашылықты 
электрмен жабдықтауды жобалау процесінде  оңтайлы тәсілдерді  іздеу  болып 
табылады.

Осы дипломдық жұмыстың нәтижесі  шаруашылықты сыртқы электрмен 
жабдықтау  жүйесін  дамыту  бойынша  техникалық  негізделген  ұсыныстар 
жиынтығы,  сонымен қатар техникалық құрал-жабдықтарды орнату және іске 
қосуды ұйымдастыру бойынша практикалық ұсыныстар болып табылады.
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Кириспе

Өндіріс көлемінің өсу және ауыл шаруашылығының өндірісін дамытудың 
Даму  қажеттілігінің  жағдайында  аграрлық-өнеркәсiптiк  кешендердiң 
құрылысының электр қуатының көңiл бөлiгi, бiлiктiлiк станциясы. ларын қайта 
құры жане салу қажеттілігін туғызады. Ауыл шаруашылығындағы электрмен 
жамдықтауда  кемшіліктер  бар.  Köptegen  zhagdaylarda  electrmen  zhabdyқtau 
sanamdіlgi tөmen.

Type electrmen zhabdyqtau sanamdіlgi boyynsha birinshi sanattagy tutynushylar 
bolyp  tabylatyn  small  sharuashylygykeshenderі  de  electrmen  zhabdyktaudy 
reserveteumen қамтамасыз етілмейді.

«Ауыл  тұтынушыларының  қолданыстағы  электрмен  жабдықтаудағы 
кемшiлiктердiң  себебтерiнiң  бiрi-жұмыс  iстеп  тұрған  электр  қосылғы 
станцияларының  заманауи  жабдықтармен  жетiкшiлiгiн  қамтамасыз  етуде»  s 
istep turgan qosalqy stationlardyn bir bölіgі otkіzu qabіlettіlіgіnіn zhetkіlikіkіzdіgine 
ie,  oytkenі  olardy zhobalau kezіnde eseptі  to  zhuktemler  5-10 kabzyl  perspective 
жане олар алдеқайда көп жылдар бойы жұмыс истейди.

Диплом  жұмысының  такырыбы  «Ақсу  қ.  манағы  ферманың  сыртқы 
электрменжабдықтауының  ұтымды  жүйесін  есепке  алу»  болып  табылды. 
«Қызылжар-құс»  ЖШС  электрэнергиясының  негiзгi  тұтынушылары  үлкен 
табыладағы тұрғын үй секторлары.  Барлық тұтынушыларды қуаттандырудың 
негiзгi  көзi  35/10 кВ аудандық трансформаторлық қосылғы станциясы (ТҚС) 
болып  табылды.  Құрылыс  (ТҚС)  35  кВ  жоғары  кернеуді  электр  энергиясы 
желісінің  орталығына  барынша  жақындатуға  мұмкіндік  береді,  бұл  10  кВ 
желілердің ұзақтығын азайтады және электр энергиясы аппараты.

ТҚС-ны қамтамасыз ету екі ВЛ-35 кВ-тан жүректі. ВЛ-35 кВ транзиттік, 
ягни кернеуді екі жаынан беру мїмкіндігi, осылайша электрмен жўбдықтаудыѕ 
ќажеттi сенiмдiлiгi ќамтамасыз етiледi.

«Қызылжар-құс»  ЖСШС  білімінің  екінші  санатындағы  түтынушыларға, 
тұрғын үй секторлары үшін жұмысшы санатқа жатады.

10 кВ электр қабылдағыш гелдері (ЭБЖ) бойынша деректер 1-кестеде, 1-
суреттегі орналасу жоспары келтірілген.

1-кесте - ВЛ - 10 кВ сипаттамалары
EJ atauy EZh тур L, км ∑Sn.tp, 

кВА
cosφ kz Senіmdіlіk dәrezhesі

ПТФ - 1 CL 2 630 0,8 0,7 II
ПТФ - 2 В.Л 2.5 960 0,8 0,7 II
ПТФ - 3 В.Л 2 1440 0,8 0,7 II
ПТФ - 4 CL 2 630 0,8 0,7 II
PTF - 5 В.Л 2.5 160 0,8 0,7 II
ПТФ - 6 В.Л 2 1030 0,8 0,7 II
Саябақ - 1 В.Л 10 2000 0,85 0,7 II
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Саябақ - 2 В.Л 10 2000 0,85 0,7 II

Қазақстан  Республикасының  ауданындағы  қарталары  бойынша 
аңықтаймыз:

жел  бойынша  аудан  I,  стандартты  жел  қысымы  400  Па  (желдің 
жылдамдығы 25 м/с);

көктайғақ  Қабырғасының  нормативті  калындығы  15  мм  болатын 
көктайғақ бойынша ІІ аудан;

найзағайдың орташа ұзақтығы 20-дан 40 сағатқа дейін, сымдардың 
орташа аймағы.

Арнайы сурет - «Қызылжар-құс» ЖШС сыртқы электрменжабдықтауының 
ұтымды жүйесі.
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1 Негізгі электр тұтынушылардын электр жүктемелерін esepteu

1.1 Электр жүктемелерді есепке алу

1-кестеге сайкес шығатын электр желiлерiнiң есiптiлген қуатын табамыз 
[1].

Жалпы саналды қуатты формула бойынша табада:

 
S

.i
=k

з .i
⋅ΣS Н .ТП . iкВ∙ А, (1.1)

қарапайым,ΣSН .ТП . i –  электр  желiлерiне  қосылған  трансформаторлық  қосылғы 
станцияларының жалпы санитарлық қуаты, кВА;

 
k
з .i – Жүктеме коэффициенттері.

Электр қабылдағыш желінің белсенді жобалық қуаты:

 
РS

i
⋅cosϕ

кВт, (1,2)
Реактивті саналды қуат:

 
Q
i
=√S i

2−Р 2

,квар (1,3)
Мысалы, ВЛ-10 кВ есептейміз:

 S=0 ,6⋅560=336кВ∙ А,

 Р=336⋅0 ,9=302 ,4кВт,

 Q=√3362−302 ,42=146 ,5квар.
Басқа ЕЖ ушін есепке алу нәтижелері 1,1-кестеде келді.

1,1-кесте - ВЛ - 10 кВ Эсептикалық Қуаты
ЕЖ 10 кВ атауы Пкуат, 

кВт
Ққуат, 
квар

Скуат, 
кВА

ПТФ - 1 352.8 264.6 441
ПТФ - 2 537.6 403.2 672
ПТФ - 3 806.4 604.8 1008
ПТФ - 4 352.8 264.6 441
PTF - 5 89.6 67.2 112
ПТФ - 6 576,8 432.6 721
Саябақ - 1 1190 737.5 1400

Саябақ - 2 1
190

737
.5

14
00

Барлығы 5
069

351
2

61
95

1.2 Компенсаторлық құрылыстарды таңдау және есепке алу
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[2]  негiзiнде  есептеу,  1.1-кестедегi  smallmetter  boyinsha,  bіz  cosφ-ti 
формуласы бойынша anyқтаймыз:

 
cosϕ=ΣP

ΣS , (1.4)

 
cosϕ=6154 , 4

7354
=0 ,84

ҚҚ қуатын формуласы бойынша анықтайық:

 QКУ=ΣP⋅( tg ϕ−tg ϕК )⋅а , (1,5)

mundagy tgφ-tabiғik куат коэффициенті, cosφ = 0,84 үшін tgφ = 0,65 сәикес 
келеді;

tgφk – өтемақыдан keyіngі қуат коэффициенті, cosφ = 0,94 сәйкес келеді tgφ 
= 0,36;

a  -  ТҚС  ornatudy  kazhet  etpeitіn  sharalarmen  quat  coefficientin  arttyrudy 
eskeretin коэффициенті, а = 1

 QКУ=6154 ,4⋅(0 ,65−0 ,36 )⋅1=1784 ,8квар

Компенсаторлық құрылғы шарттан таңдалады:
QКУ≤ QФ.КУ, квар, (1,6)
 
мұндағы QF - қабылданған компенсаторлық құрылыстың нақты қуаты.
Біз  57-10.5-900U1 типті  ТҚС-ны таңдаймыз,  абырой 2-дан.  Содан кейін 

нақты TQS quaty:

QФ.КУ\u003d 2 ∙ 900 \u003d 1800 (квар),

1784,4 квар < 1800 квар.

Реактивті қуаттын орнының толтыруын еске түсіріп, толық қуат:

 
Sтолф=√ ΣP2+(ΣQ−QФ . КУ )2

кВ
∙ А

, (1,7)

 S=√6154 , 42+(4025 ,6−1800)2=6544 ,5кВ
∙ А

,

1.3  Қосалқы  станцияның  бір  жылдағы  орташа  жүктемесін  және 
онықтаудағы толтыру коэффициенті.
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11-surette  zhane  1.2-surette  belsendi  қуаттың  тәуліктік  және  жылдық 
кестелері келді.

1.3-суретте қысқы кездегі реактивті қуаттын тәуліктік кестесі көрсеткен.
Орташа жүктемені, кестені толтыру коэффициенті еселеу.
Бiр  жыл iшiнде  тұтынылатын электр  энергетикасына  жердiң  кезiнде  [3] 

бойынша формула:

Wp =ПиTi, кВт∙сағ,

 
мундағы Пи – графты и сатысының куаты, кВт;
Ти - кезеннің ұзақтығы, сағ.

1.1-сүрет - Белсенді қуаттын тәуліктік кестесі 1 - қысқы кезең; 2 - жылдық 
кезең
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1,2-сурет - Белсенді қуаттың жылдық кестесі

Wp=6154,4366+5785,1183+4985,1183+4800,4183+4615,8732+4431,2
1464+4246,5183+4061,91098+3815,7182+3692,6∙364+3446,5∙546+3261,8∙364
+3077,2∙728+2892,6∙364+2707,9∙728+2461,8∙1828+2461,8∙18276+3∙18276+ 
=32145322 (кВт∙сағ)

Бір жылдағы қосалқы стансасының орталық жұмысы:

 
P ср=

W п

Т
,
кВт, (1,9)

1.3-сурет  -  Реактивті  куаттын  тауликтик  кестеси  1  -  өтемақсыз,  2  -  ҚҚ 
реактивті куата
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Р орта=32145322

8760
=3670

, кВт
Максималды жүктемені төленетін ұзақтығы:

 

Т мах=
W п

Р мах ,салу. (1.10)

 Т мах=
32145322
6154 ,4

=5223

Шығын уақыты:

 
τ=(0 ,124+

T max

10000
)2⋅8760

, шөгу. (1.11)

 
τ=(0 ,124+ 5223

10000
)2⋅8760=3659( с) .

Кестені толтыру коэффициенттері:

 

К зп=
Р ср

Рмах

,
(1.12)

 
К зп=

3670
6154 ,4

=0 ,6.

2 БТҚС турин, трансформаторлардың турлері мен қуатын таңдау

Елді мекендерді таң қалдыруды қамтамасыз ету үшін әуе кириссі бар туық 
үлгідегі БТҚС таңдаймыз.

БТҚС  трансформаторларының  түрі  мен  Қуатын  Таңдауды  ВЛ  -  10  кВ 
«Қызылжар-құс» ЖШС мысалында келтіреміз.

кала манында келеси электр тұтынушылары бар:
тұрғын үйлер саны Nd = 80 дан;
Көше жарықтану шамдары Нсв = 10 дан;
су айдау, Қуаты Р = 4 кВт.

Біз тұрғын үйлердің белсенді жане реактивті қуатын есептейміз [4]:
белсенді

Р кундерсаны=Р есепд⋅N Д⋅kО , кВт, (2,1)

Мундағы,Рд– бір үйдің оратылған қуаты,Р уст .д= 2,2 кВт [5];

kО– бiр мезгiлдiлiк коэффициентi, ко = 0,28 [5].
Р
расч .д

=2 ,2⋅80⋅0 ,28=49 ,3
, кВт

– реагенттер

Q расч .д=Р расч .д⋅tg ϕ , квар (2,2)
Q
расч .д

=49 ,3⋅0 ,4=19 ,7
, шаршы.
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Біз көшені жарықтандыруға арнаған қуатты табамыз:
– Белсенді

Р расч.св=Р уст.св⋅N св , кВт, (2,3)

Р уст .св– бір шамның орнатқан қуаты,Р уст .св= 0,25 кВт [5];
Р
расч .св

=0 ,25⋅10=2 ,5
, кВт

– әрекеттесуші заттар, бойнш формуласы (2.2):
Q
расч .св

=2 ,5⋅1 ,17=2 ,9
, шаршы.

Pv=4 кВт
Q
расч .в

=4⋅0 ,75=3
, квар

Біз жалпы белсенді және реактивті қуатты табамыз:

Есептеудегі Толық трансформаторлық қосылғы станциялары
, кВт, (2,4)

ΣQ расч.ктп=Q расч .д+Q расч .осв+Q в , (2,5)
ΣР

расч.ктп
=49 ,3+2 ,5+4=55 ,8

, кВт
ΣQ

расч .ктп
=19 ,7+2 ,9+3=25 ,6

, шаршы.
Сонда БТКС-ның толық есептік қуаты он болады:

S
расч .ктп

=√ΣP расч.ктп
2 +ΣQ расч. ктп

2

, кВ
∙ А

(2.6)
S
расч .ктп

=√55 ,82+25 ,62=61 ,4
, кВ

∙ А

Біз БТКС үшін трансформаторларды шарт негiзiнде таңдаймыз:

S расч.ктп≤S ном.тр . , кВ∙ А(2.7)
Екі нусқаны қарастырамыз:
1. TMG - 63/10/0,4
61,4 кВ∙А < 63 кВ∙А;
2. TMG - 100/10/0,4
61,4 кВ∙А < 100 кВ∙А.
Алық-экосанитарлы салысты кен жасаймыз техникасының біз нүсқаларын 

[3].
Трансформатор  қызмет  көрсетудің  толық  шығындары  үлгі  бойынша 

онықталады:

ЗΣ=E⋅K н .тр .+И п.тр .+И обсл . рем.  ам. , мың тг/г. (2.8)
mundagy E - дисконт мөлшерлемесі,E=0,2÷0,3 /Г.;
K
н . тр .- БТҚС құнын ескере отырып, толық күрделі шыққандар;

И
п .тр .- трансформатордағы шығыстар күні;
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И
обсл .  рем. ам.-  қызмет  көрсету,  жондеу  және  шығыңдараның 

құнсыздануы.

K н . тр.=Ц тр .⋅I⋅(1+δт+δс+δм ), мың тг/г. (2.9)
мундағы Тстр - трансформатордың бағасы, Тстр1 = 85,79 мың ТГ, Тстр2 = 

89 мың ТГ;
– жабдық бағасының индексі (I=1);

δт– жабдықты сатып алуға байланысты көлік-дайындау шығыстарының 

ескеретін коэффициенті,δт=0 ,095 ;

 δc – құрылыс жүмыстарына арналған шығыстарды ескеретін коэффициент,
δc=0 ,13 ;

δ м –  жабдықты  монтаждау  және  жөндеу  шығыстарының  ескеретін 

коэффициенті,δ м=0 ,15 .

Kn.tr1 =85 ,79⋅1⋅(1+0 ,095+0 ,13+0 ,15 )=118(мың тг/г.),

Kn.tr2 =89⋅1⋅(1+0 ,095+0 ,13+0 ,15)=122 ,4 (мың тг/г.).

И п .тр .=С 0⋅(N тр .⋅ΔPхх⋅T г+(
S р

Sн . тр .

)2⋅ΔPкз⋅τ п⋅N н.тр )
(мың тг/г.) (2,10)

Мундағы - синнин ұны 1кВт/саг электр энергиясы,
С0=2 ,68

руб
кВт⋅ч ;

– трансформатор дын жылдық жұмыс уақыты,

- Құқық қорғаушы бастық,ΔPхх1=0,22кВт,ΔPхх2=0,36кВт;

- қысқа тұйықталу шығыстары,ΔPкз1=1 , 47кВт,ΔPкз2=2 ,27кВт;
τp – шығындар уақытының максимумдары, τp = 3659 сағ.

И п .тр . 1=2 ,68⋅(1⋅0,22⋅8760+(61,4
63

)2⋅1 ,47⋅3659⋅1)=13 ,7
(мың тг / г.)

И п.тр. 2=2 ,68⋅(1⋅0,36⋅8760+( 61,4
100

)2⋅2 ,27⋅3659⋅1)=12 ,3
(мың тг / г.)

И обсл .  рем .  ам .=(Н а+Н обсл+Н рем)⋅K н .тр . (мың тг/г.) (2,11)

МундағыН а - амортизациялық аударымдар нормалары,Н а=3 ,5% ;

Н обсл - жабдыққа қызмет көрсету нормасы,Н обсл = 2,9%;

Н рем -жабдықты жөндеу нормасы,Н рем = 1,0%.

И обсл . рем. ам .1=(0 ,035+0 ,029+0 ,01)⋅118=8 ,7 (мың тг / г.)

И обсл . рем. ам .2=(0 ,035+0 ,029+0 ,01)⋅122 ,4=9 ,1 (мың тг / г.)
ЗΣ 1=0 ,25⋅118+13 ,7+8 ,7=51 ,9(мың тг / г.)
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ЗΣ 2=0 ,25⋅122 ,4+12 ,3+9 ,1=52(мың тг / г.)
Біз ТМТ - 100 трансформатор бар ВТКС-ны таңдаймыз, ойткені шыққандар 

іс жүзінде он, ал осы нұскада тұтынушыларды қосымша қосуға болады [6].
Трансформатордың нақты жұмыс коэффициенттері:

K З=
S расч.ТР

N ТР⋅S ном.ТР (2.12)

K З=
60 ,9
1⋅100

=0 ,61
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3 10 кВ сызықты жобалау және есепке алу

ВЛ-10  кВ  жобасы  -  бұл  құжаттамамен  суреттелген  есеп  айырысу 
жұмыстарының кеші; желілердің арбір элементі паидалану шарттарына сүйене 
отып жəне нормативтік құжаттаманың талаптарына қаттың сəйкес есептеледі. 
Атап айтылғанда,  олардың астындағы тиректер мен иргетастар шекті  күйлер 
адисимен есептеледі,  ал  кабельдерді  таңдау  рұқсат  еткен кернеулер adisimen 
anyқtaladi.  Әуе  желінің  барлық  элементтері  үнемі  жұмыс  астында  болады, 
сондықтан  ВЛ-10кВ  сызықтардың  элементтері  үзілу  күшіне  төтеп  бере 
алатындай, электромеханикалық және механикалық kerneulerge                       ... 
ікті қәуіпсіздік жиектері болатындай етіп орындалуы керек [7].

10 кВт
құрылыс кезіңде жер жұмыстарының ең аз көлемі;
payalanu onai;
10 кВ VL-де 0,38 кВ желiсiн, радио желiсiнiң сымдарын, жергiлiктi 

телефон байланысын, сырты жарықтыруды, дабылды жане Телебасқаруды 
бекiту үшiн тiректердi пайдаланаға болады;

кабельдік  желіге  қарағанды  10 кВ ВЛ томен құны шамамен 30% 
түмен.

VL - 10 кВ жобалау кезіңде біз ӨОС - 3 түрлі сымды қолданамыз (дөңгелек 
пішінді  алюминий  қорытпасынан  өткiзгiш  тұрғын  үйi  бар  өздiгiнен  жүретiн 
қшауланған сым, к өп сымды тығылғаным).

ООС Артықшылықтары:
он  капиталды  сәлімдер  кезіңде  ӨОС  бар  ЕЖО  аз  паядалану 

шығындарын талап етті;
gimarattar men baska da engineerlik qurylystarga (электр, телефон, әуе 

желілері) дейинги кауипсиз кашыктыкты азаиту;
жер деңгейінен биіктік – 4 метр, оқшауланбаған сымдар үшін – 6 

метр;
фазалық сымдар арасында немес жерге қысқа түйықталу мұмкіндігі 

алып тастады;
сымдар  жерге  құлаған  жағдайда  өрттердің  пайда  болу  қаупін 

болдырмау;
қызмет көрсетудің жоғары кәуіпсіздігі-кернеудегі фазалық сымдарға 

тиген кезде зақымдану қаупінің болмауы; қардын әз салмағы жане ұзақ 
жабысу  ұзақтығы,  қарқынды  мұз  түзу  аймақтарында  сенiмдiлiктiң 
жоғарлауы, тиректерге көктайғақ-жел жүктемелерiнiң а зайы;

15



 tomen reaktivtіlіk saldarynan kerneudіn tоmendeuіn tоmendetu;
кездейсоқ-қалпына келтіру zhұmystarynyң kolemin khyskartu;
жөндеуінің қарапайымдылығы, асыресе жұмыс кезінде;
 электр энергиясы сон жымқыру жане ЕЖО-ны бұзы ықтималдығын 

азайту; EJO манағы жұмыстардың қауыпсіздігі [5].

3.1 Сымды таңғау және тексеру

Есептеуді VL - 10 кВ мысалында келтіреміз.
[1]  сәйкес  сымның  көлденең  қимасы  экосаникалық  тығыздық  бойынша 

тексерілу керек. Экосаникалық турғыдан тиімді қима қатынастан анықталады:

 
F расч=

I мах .вл

j эк ,мм2 (3,1)
Мундағы, жек - эко-санитарлық тығыздықтың нормаланған мани, А/мм2, 

ӨОС үшің жылына 3000-нан 5000 А/мм2.
Біз желінің максималды тоғын табамыз:

 
I мах .вл=

ΣS ном.ктп

√3⋅U ном.нн ,A (3.2)
каида ΣСсан.ктп -  аралар ВЛ-ге қосылған жиынтық санитаралды ВТКС, 

ВЛ-10 кВ ΣСсан.ктп = 560 кВА;∙
Усан.нн - ПС, кВ көректендіретін Н.Н. шынарындағы сауыналды кернеу;
Usan.nn = 10 кВ.

 
I мах .вл=

560

√3⋅10
=32 ,4

(А),

 
F
расч

=32 ,4
1 ,4

=23 ,1
(мм2).

Біз сымды таңдаймыз ӨОС-3 1 х 50, бірге Идоп = 245 а.
Экосаникалық тығыздықты тексер:

 
F
расч

≤F
ст ,(мм2) (3,3)

23,1 мм2< 50 мм2.
Біз рұқсат еткен тоқпен тексереміз:

 I мах .вл≤ I доп ,A (3.4)
32,4 A < 245 A.
В.Л.кернеуінің  төмендеуін  тексеру  үшін  формулалар  бойша  ӨОС-3 

сымының кедергісін табамыз:
сымның нақты белсенді кедергісі:

 
r0=

31 ,5
Fст , Ом/км; (3.5)
VL Belsendi kedergіsi:
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 rвл=r 0⋅l вл ,A (3,6)
мұндағы л вл - сызықтың үздігі, ВЛ-10кВ ушін, лвл = 7 км;

сымның нақты реакциясы:

 
x0=√ z 0

2−r 0
2

, Ом/км; (3.7)
Мундағы, z0 – electr kedergіsі сымдар, Ом/км, үшін ӨОС-3 бастап алынады 

[6], үшін F = 50 мм, z0= 0,72 Ом/км;
реактивті:

 хвл=х 0⋅l вл ,Ом (3,8)
Содан кілті VL - 10 кВ үшін:

 
r
0
=31 ,5

50
=0 ,63

Ом/км;

 rвл=0 ,63⋅7=4 ,41Ом

 
x
0
=√0 ,722−0 ,632 =0 ,35

Ом/км;

 хвл=0 ,35⋅7=2 ,45 Ом.
Н.Н.Шыналдарындағы kerneu:

 U 1=1 ,05⋅U ном .нн=1 ,05⋅10=10 ,5кВ.
Желинин сонындағы кернеу:

 

U 2=√(U 1−
Pвлr вл+Q вл xвл

U ном . нн
)
2

+( Pвл xвл+Q влr вл
U ном .нн

)
2

, кВ (3,9)

 

U 2=¿√(10 ,5⋅103−0 ,3⋅106⋅4 ,41+0 ,15⋅106⋅2 ,45
10⋅103 )

2

+ ¿+( 0 ,3⋅106⋅2 ,45+0 ,15⋅106⋅4 , 41
10⋅103 )

2

¿=10 ,33¿
, кВ

Желдегі кернеудің жоғалу бойынша формуласы:

 
ΔU вл=

U 1−U 2

U 1

⋅100 ,
% (3,10)

 
ΔU вл=

10 ,5−10 ,33
10 ,5

⋅100%=1 ,6
%

Кернеудин жоғалуы руқсат еткен 5% - аспайды.
Сол  сияқты,  бiз  басқа  ВЛ  -  10  кВ  үшiн  сымдарды  таңдаймыз,  есептеу 

нәтижелерi 2,1-кестедегi 2-қосымшада келтiрiлген.
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4  Аудандық  трансформаторлық  Қосалқы  стансасы 
трансформаторларының тұрин, санының жаңа қуатын таңдау.

4.1 Трансформатор лардың саны мен қуатын таңдау

Қосалқы стансасы 10 кВ құрам шыныларға қосылатын меншікті мұқтаж 
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трансформаторлардың  қуаты  ескерілді  [3].  Біз  есепке  алған  қуатты  формула 
бойынша онықтаймыз:

 
S
р
=[Sполн . к

+S
тсн]⋅k10 кВ∙ А(4.1)

мұндағы:  Стсн  -  меншікті  кәжеттілік  трансформаторлар  есепке  алынған 
қуаты.

Stsn \u003d Ssan.t ∙kz \u003d 40 ∙ 0,9 \u003d 36 (кВ ∙ А);
k10 - 10 жылдағы жүктеменнің өсу коэффициенті, k10=1,15.

 
S
р
=(6545+36)⋅1 ,15=7568

(кВ∙А);
Есептік белсенді қуат:

 
P
р
=( P

расч
+0 ,93⋅S

тсн
)k10 кВт, (4,2)

 

 
P
р
=(6155+0 ,93⋅36)⋅1 ,15=7117

кВт,
Біз реактивті куатты (1.3) формуласы бойынша табамыз:

 
Q
р
=√75682−71172 =2574

, квар
Барлық санаттағы тұтынушылар қосалқы станциядан көректенетіндіктен 

және  жүйеден  тек  В.Н.жағынан  көректендікінен,  әдетте,  кім  деген  екі 
трансформаторды  орнату  кәжет  [1].  Сондықтан  біз  екі  трансформаторды 
таңдаймыз.  I  zhane  II  санаттағы  сенімдік  қабылдағыштар  Қуаттын  80% 
Пайдаланады, сондықтан

Екі трансформаторлық Қосалқы станциясы үшін:
К з≈0 ,7

 
S ном. т=

S р

k з⋅N тр (кВ∙А); (4.3)

S
ном .т

=7568
0 ,7⋅2

=5406
(кВ∙А).

[8] 35/10 кВ екі трансформаторлық Қосалқы станциясы үшін біз үш фазалы 
екі орамалы трансформаторлардың екі нұсқасын қабылдаймыз:

1. 2 нуска TMN - 6300/35/10.
2. 2 нуска TDN - 10000/35/10.
(2.12)  бойынша  қалыпты  жұмыс  режиміндегі  трансформаторлардың 

жүктелу коэффициентінің тексереміз формулалары:

К
з1

=7568
2⋅6300

=0 ,6

К
з2

=7568
2⋅10000

=0 ,38

1  трансформатор  жұмыс  істеп  тұрған  кезде  апаттық  жұмыс  режімінде 
трансформаторлардың жүктелу коэффициенті тексеріледі:

К
з .ав1

=7568
1⋅6300

=1 ,2
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К
з .ав2

=7568
1⋅10000

=0 ,76

Трансформаторлардың техникалық деректерін 3.1-кестеде [8] усынамыз.

4.1-keste - Трансформатор
Трансформат

ор түрі
Сс

ан, кВА
Усан

, кВ
Δ

Рхх, 
кВт

Δ
Рк, кВт

Δ
Uк, %

И
хх, %

Ба
гасы, 
мың тгВ

.Н
H

H
TMN-6300 63

00
1

15
о

н 
бір

1
3

49 10
.5

0,
9

50
00

TDN-10000 10
000

1
15

о
н 
бір

1
8.8

60 10
.5

0,
85

75
00

4.2Күштік  трансформаторлардың  техника-экосанитарлық  есеби 
(келтірілген шығыстар бойша)

Трансформаторлардың  нүсқаларының  техникалық-экосаникалық 
салыстыру (2.8) - (2.11) формулалары бойынша жүргізілді.

Трансформатор кының ескеріп, толық күрделі шыққандар (2,9):
K
н . тр .1

=5000⋅1⋅(1+0 ,095+0 ,13+0 ,15)=6875
мың тг/г.

K
н . тр . 2

=7500⋅1⋅(1+0 ,095+0 ,13+0 ,15)=10313
мың тг/г.

Трансформатордағы шығыстар күні (2.10):

И
п .тр . 1

=3⋅(2⋅13⋅8760+(7568
6300

)2¿ 49⋅3659⋅1
2

)=1070
мың тг/г.

И
п .тр . 2

=3⋅(2⋅18,8⋅8760+(7568
10000

)2 ¿60⋅3659⋅1
2
)=1177

мың тг/г.
Қызмет көрсету, жондеу және шығыңдараның құнсыздануы (2,11):

И
обсл . рем .ам .1

=(0 ,035+0 ,029+0 ,01)⋅6875=509
мың тг/г.

И
обсл . рем .ам . 2

=(0 ,035+0 ,029+0 ,01)⋅10313=763
мың тг/г.

Трансформатор қызмет көрсетудің толық күні (2.8):
З
Σ 1

=0 ,25⋅6875+1070+509=3298
мың тг/ж.

З
Σ 2

=0 ,25⋅10313+1177+763=4518
мың тг/ж.

Шығыңдар айырмашылығы:

 
ΔЗ=

ЗΣ 2−ЗΣ 1

ЗΣ 2

⋅100
% (4,4)
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ΔЗ=4518−3298
4518

⋅100%=27
%

Сондықтан  шыққан  5%-дан  асады,  содан  кейін  біз  ең  аз  шығарған 
трансформаторды таңдаймыз, ягни ТМН - 6300/35/10 [9].

5Objectinіn  Gimarattary  Men  Құрылыстарын  Жерге  Тұйықтауды 
Есептеу
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Жерге  қосы  электр  қондырғының  металл  боликтерін  жерге  қос 
құрылғысымен әдейі гальваникалық байланыстыру деп аталада. Жерге қостың 
келесі төрлері бар:

Қорғаныс  -  қазіргі  өткiзгiш  болiктердi  жерге  тұйықтау  кезiнде  электр 
қауiпсiздiгiн қамтамассыз ету мақсатында oryndalada;

Жұмыс  -  орнатудың  қалыңды  жұмыс  режимінің  қамтамасыз  етуге 
арналған;

Ғимараттар мен құрылыстарды қорғау үшін - қорғаныс.
Жерге  қосы  құрылғысы  -  жерге  қосы  жане  жерге  қосу  өткiзгiштерiнiң 

жиiнтығы.  Жерге  туйықтағыш  металл  өткiзгiш  деп  аталада  немес  жермен 
жаңасатын  өткiзгiштер  Тобы  тәбiгi  жане  жасанды  жерге  түйiктағыштарды 
ажратады [10].

Табиғи  жерге  tұyyktaғyshtar  -  bұl  ər  türlі  constructionlar  men  krylgylar, 
olardyn qasietteri boyinsha bir mezgilde zherge tůyyqtau kyzmetin atqara alady: su 
qubyry  zhane  basqa  yes  metal  qubyry  zhane  basqa  yes  metal 
qubyrlắyạạạạạạạạạạạạạạạậậậ  құбырларынан,  сондай-ақ  коррозияданẖ  
оқшауланған  құбырлардан  басқа),  металл  жаңе  темірбетон  конструкторлар, 
жермайын сенімен байланысы бар құрылыстар [10].

Руқсат еткен кедергілердің,  рұқсат  еткен құрылғылардың шамалары 5,1-
кестеде келтірілген.
5.1-кесте - Жерге қосы құрылғыларының кедергісі

Ең үлкен адам Electr құрылғыларының сипаттамасы

Болжалды тұйықталу тоғы 500 А кем 

1000В кернеуі бар ЕҚ үшін

R3≤
250
I 3

500 А жоғары есептік тұйықталу тоғы бар 

1000В жоғары ЕҚ үшін

R3=
250
I 3

≤ 10 ЕҚ үшін, Жәгер жерге тұйықтау 
құрылғысы жоғары және төмен кернеуге ортақ 
500А төмен тұйықталу тоғымен жерге 
тұйықталса.

R3<4II 380/220В Құрылғыларда

R3< Құрылғыларда 660/3 80

Жерге  туйықтау  өткiзгiштерi  электр  қондырғысының  бөлiгiн  жерге 
түйiктағышпен жалғау үшiн қызмет етедi. Тиісті қиманың кадимгі сымдарынан 
басқа,  құрылымдардың  ғимараттарының  металл  конструкциялары:  баған, 
фермалар, ТҚрамалары жерге тұйықтау өткiзгiштерi бола алада [11].
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Жалпы  жерге  тұйықтағыш  ретінде  жер  бетінен  0,5  м  терендікке  дейін 
көмілген  құбырлардан  жасалған  жерге  тұйықтау  тізбегі  қолданамыз, 
кубырларды ø10 мм цатойкамен жалға со.

Gimarattyn  perimeter  boyinsha  ishki  jagynan  biz  diameter  birdei  жерге 
тұйықталған электр жабдығының корпусын болат кабельман қосамыз [11].

Бiрiншi  жерге  түйiктiктiң  кедергiсi  оңайлатылғән  бойынша  аңықталада 
формуласы:

Rв=0,302 ∙ ρқуат ∙ К с=0,302∙20 ∙1 ,8=10 ,87ом

Нормаланған  кедергінің  қажетті  молшерін  қамтамасыз  ету  үшін 
электродтардың саны 4 ом бойынша ананықталада формуласы:

Rв

ηэк
=10 ,87

4
=2 ,72.

ηэк\u003d  0,679  электр  нысанының  скринингтік  коэффициенті  \u003d  4 

электрод.
2 ,72
0,679

Көлденең жерге қосшының кедергісін формула бойынша онықтаймыз:

 R r=
0,366 ∙ ρқуат

е
∙ log

e2

dt
, (5.1)

мұндағы: е - көлденен жерге тұйықтағыштың ұзындығы формула бойынша 
анықталада:

R3=
1

ηэк
Rr

+
m ∙ηэк
Rн

= 1
0,679
4 ,08

+
4 ∙0,679
10 ,87

=2 , 41ом
.

Бул 4 Омнан алдеқайда аз.
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6  Електжабдықтардың  оқшаулауының  сапасы  мен  жай-күйі 
аналықтауының замануи адистері.

Бүгiнгi  таңда  бiрде-бiр  әндiрiс  электржабдықтардың  қолданбай  жүзеге 
аспайтын  белгiсi.  Өндірісті  электрлендіру  еңбекті  жеңiлдетуге  және  оның 
өнiмдiлiгiн  арттыруға,  сондай-ақ  көптеген  технологиялық  процестi 
автоматтандыруға мұмкiндiк берди. Осыған  байланысты 
ауылшаруашылдық өнері де еркшелік емес[12].

Ауыл шаруашылығының барлық салаларында, атап айтылғанда кішігірім 
шаруашылықтарында электрлендірілген технологиялар суықталады.

2021  жылы  Қазақстан  Республикасында  4599  шағын  шаруашылық 
кәсіпорнында жазатайым оқуғалар орын алды. Бір жымыс күніне жане одан да 
көп еңбекке кәбілеттілігінен айырылған зардап шеккендердің сан 1198 Адамды 
құрады, оның ішінде еліммен аяқталған. Ауыл шаруашылығы, аңшылық және 
орман шаруашылығы өндірістегі жазатайым оқуғалардың 10,2% құрайда. Бул 
ондиристик жаракаттану бойынша пайызбен эко-санитария кызмет турлеринин 
арасына  тортинши  орын.  Жалпы  жазатайым  окиғалардың  шамамен  20% 
кішігірім шаруалығы саласына тиеді.  Yeger electrical  traumatism turaly aytatyn 
bolsak,  onda zhazatayym oqiғalardyn 60%-dan astam current  өtkіzgish bolikterge 
tikels tiyumen baylanysty, zhagdaylardyn 22% olardyn өtkіzgish zattarғa tiyuinen, al 
13%  zattarғa  tiyuinen,  al  13%  bіlіktіlіlіlіlіlіlіlіlіlіlіlіlіrі.  .  Bul  rette 
электротехникалық персонал арасындағы электр жарақаттары 25% курады, al 
kalgan 75% electr kauіpsіzdіgі negіzderі boyinsha bіlіmi jok kyzmetkerlerge tisilі 
boldy. Елект кондырғыларының кернеу денгейі бойынша 1000 Ин дейин жане 
одан  жоғары  елект  жарақаттарының  саны  тиісінше  56%  және  44%  құрады. 
Осыған сүйене отырып, негiзiнен 1000 In дейiн электр қондырғылары бар мен 
боладес.  Сонымен  қатар,  мал  шаруашылығы үй-жайларының  көпшілдігі  тоқ 
соғу  қаупі  дәрежесі  бойша  аса  қәуіпті  болып  табылды,  осыған  байланысты 
электр  жабдықтарының  пайдалану  кәуіпсіздігі  ас  тайзының  тайзылығы  ас 
тайзылыңы  қаланып.  Сондыќтан  б±л  нысандарда  электр  ќауіпсіздігін 
ќамтамасыз ету мјселесі ґте ґзекті [13]. Елект кондырғыларының кернеу денгейі 
бойынша  1000  Ин  дейин  жане  одан  жоғары  елект  жарақаттарының  саны 
тиісінше 56% және 44% құрады. Осыған сүйене отырып, негiзiнен 1000 In дейiн 
электр қондырғылары бар мен боладес. Сонымен қатар, мал шаруаштығы үй-
жайларының  көпшілдігі  тоқ  соғу  қауыпі  дәрежесі  бойша  аса  қәуіпті  болып 
табылды,  осыған  байланысты  электр  жабдықтарының  пайдасына 
қауыпсыздығы  ас  тайзының  тайзылысы.  Сондыќтан  б±л  нысандарда  электр 
ќауіпсіздігін ќамтамасыз ету мјселесі ґте ґзекті [13]. Елект кондырғыларының 
кернеу  денгейі  бойынша  1000  Ин  дейин  жане  одан  жоғары  елект 
жарақаттарының саны тиісінше 56% және 44% құрады. Осыған сүйене отырып, 
негiзiнен 1000 In дейiн электр қондырғылары бар мен боладес. Сонымен қатар, 
мал шаруаштығы үй-жайларының көпшілдігі тоқ соғу қауыпі дәрежесі бойша 
аса  қәуіпті  болып  табылды,  осыған  байланысты  электр  жабдықтарының 
пайдасына қауыпсыздығы ас тайзының тайзылысы. Сондыќтан б±л нысандарда 
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электр ќауіпсіздігін ќамтамасыз ету мјселесі ґте ґзекті [13]. негiзiнен 1000 In 
дейiн  электр  қондырғылары бар  АОК кәсiпорындары мен үйiмдерiнде  элект 
шаруашығына  жауаптыларғә  қойылатын талапты арттыру  қажеттiлiгi  туралы 
айтуға болады. Сонымен қатар,  мал шаруаштығы үй-жайларының көпшілдігі 
тоқ соғу қауыпі дәрежесі бойша аса қәуіпті болып табылды, осыған байланысты 
электр  жабдықтарының  пайдасына  қауыпсыздығы  ас  тайзының  тайзылысы. 
Сондыќтан б±л нысандарда  электр  ќауіпсіздігін  ќамтамасыз  ету  мјселесі  ґте 
ґзекті  [13].  негiзiнен  1000  In  дейiн  электр  қондырғылары  бар  АОК 
кәсiпорындары мен үйiмдерiнде элект шаруашығына жауаптыларға қойылатын 
талапты  өнерiмен  қазеттiлiгi  туралы  айтуға  болады.  Сонымен  қатар,  мал 
шаруашылығы үй-жайларының көпшілдігі тоқ соғу қаупі дәрежесі бойша аса 
қәуіпті болып табылды, осыған байланысты электр жабдықтарының пайдалану 
кәуіпсіздігі  ас  тайзының тайзылығы ас  тайзылыңы қаланып.  Сондыќтан б±л 
нысандарда электр ќауіпсіздігін ќамтамасыз ету мјселесі ґте ґзекті [13].

Техникалы  Техникалы  Техникалы  Техникалы  Техникалы  Техникалы  - 
Кілсіз Режимде Айрықша Косу. Ыш жерге көсу жіесі бар: TN-C, TN-S и TN-CS), 
IT және TT (1.1-сурет).

a – TN-C; b - TN-S; (c) TN-CS; d – TT; e - IT
1.1- сенімді

Қорғаныс жерге тұйықтау кезінде оқшаулаудың закымдалуына байланысты 
кәуіпті  кернеуге ұшырауы мұмкин электр қабылдағыштардың барлық металл 
конструкциясы  лары  мен  металл  корпустары  жерге  ұйықтағышқа  қосылды. 
Алайда, жерге тұйықтау құрылғысының тізбегі үзілген немесе жерге ұйықтау 
өткiзушiнiң бекiтпесi әлсiреген кезде тоқ соғу қаупi едәуiр артатын ата өткен ж 
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он.  IT  жүйесінде  көректендіруші  трансформатордың  бейтараптығы  жерден 
okshaulanady  nemese  жерге  жетілдікті  ulken  kedergі  arkyly  kosylady,  al  electr 
condyrgysynyn  barlyk  ashyk  ötkіzgish  bolіkterі  PE  tіkіzіgі  tіzіgі  tіzіgі  tіzіgіzіgі. 
ышына  қосылады.  Бұл  дегеніміз,  жерге  тұйықталу  тоғы  шамалы  мәңге  ие 
болады (миллиамперлер), сондықтан біріңші тұйықталу орнында айтарлықтай 
зақым  келтіре  алмайды,  қәуіпті  жаңасу  кернеулеріне  ақелм  еидірім  қағып. 
Сондыќтан  мўндай  жїйені  жєндеу  жўмыстарыныѕ  жїргізу  їшін  тізбектіѕ 
заќымдалєан  болєын  ажыратуєа  ынєайлы  мїмкіндік  болєанша  ќалыпты 
пайдалануєа ruќsat et ice. Bul electr quatynyn uzdiksiz boluyn kamtamasyz etedi. 
Сондыќтан жерге ќосудын бўл тїрі энергиямен жабдыќтау кєсіпорындарында, 
сондай-ак  паидаланылатын электр  жабдыќтарынан  жаѕгыш заттардыѕ  тўтану 
ќаупі бар газ, мұнай жане химия өнеркəсіп тараған де. Мундай жерге тұйықтау 
жүйесін  сәтті  паядалану  үшін  арнай  шарлар  кәжет:  бiрiншi  тұйықталу 
жағдайында  дыбыстық  немес  жарық  сигналын  бере  отып,  жерге  қатысты 
қшаулау  күйiн;  жерге  қатысты  көректендіруші  трансформатордың  бейтарап 
нөктесінде  туындауы  мұмкин  кернеуді  шектеу  құрылғысын  орнату;  жоғары 
бiлiктi  персоналдың  "бiрiншi  түйiктелу"  орнының  әнiктеудiң  пысықталған 
рәсiмiн паидалану;

Тағы бір техникалық қорғаныс құралы - қысқа тұйықталу кезінде қорғаныс 
аппаратымен  (сақтандырғышпен  немесе  автоматпен)  электр  желінің  апаттық 
учаскесін  өшіруге  кепілдік  беретин  нөл  деу  (1).  Нөлденудің  қорғаныс  әсері 
зақымдалған жабдықтан пайда болған кернеуді тез және толық алып тастаудан 
турады. Жерге тұйықталған beitarap zhelіlerde elektr zhabdyqtaryn nöldeu zhelinin 
zakymdalgan boligin automatty türde oshіruge mumkindіk beredi (saktandyrgyshtyn 
nemese avtomatty azhyratkishtyn kіstіy) 15].

1-жағдай; 2-қысқа тұйықталу тоқтарынан қорғау аппараты; R0-ағымдағы 
көзінің  бейтарап  жерге  түйілген  кедергісі;  Рн-нөлдік  қорғаныс  өткiзушiнiң 
қайта жерге тұйықталу кедергiсi; Ик - қысқа тұйықталу тоғы

Аралар  уақыт  ішінде,  толық  әнге  дейін,  қызмет  көрсетуш персоналдың 
электр тоғы соғай мүкін.

Салынып  жатқан  жане  реконструкцияланатын  шаруашылықтар  мен  ірі 
қара  мал  кешендерінде  адамдар  мен  жануарларды  ен  алдымен  құйылыс 
адистеримен, бір жағынан электр өткiзгiш едiн немесе жер арасындағы электр 
әлеуетiнiң те ңестiру конструкциясының екiншiлiгiн (ЕПТ әлеуметтiк қызметiн) 
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хнологиялық  жабдықтардың  жаңасуға  болатын  еңгізу  арқылы  сені  электр 
қорғауды  қамтамассыз  етті.  EPT  elektrden  korgau  is-areketininin  принципі 
адамның  немес  жаңуардыңеде  немесе  жерде  тұрған  жане  бір  мезгілде 
kerneudegі farm zhabdygynyң bolikterine tietin electric potensials (zhanasu kerneuі) 
aiukіtіnіlіnіn  ai  іsііnіlіnіn  bіlіlіrі.  iredi.  1,3-1,5-суретта  шағын фермаларындағы 
электрлік потенциалдарды теңестіруден ұсынылған адистері келтірген [16].

1.2-suret - Nöldeu схемасы

1 – облыстың нөлдік әлеуеті; 2 - zhogary electr kedergіsi bar aimak; 3 - бетон 
жалғыз;  4  -  дәнекерлеу  өрнегі;  5  -  озекше  металл  (шивка);  6  -  фидер;  7  -  
топырак; 8 - металл конструкциясы; 9 - ағаш эден; Б - шыбықтардың жоғарғы 
ұштарының стендтің сыртқы жағына қатысты йығысуы;

П жане Х

1 – облыстың нөлдік әлеуеті; 2 - zhogary electr kedergіsi bar aimak; 3 - 
топырак; 4 - жалғыз бетон; 5 - UETP элементтері (шыбық)

1,4 - сенімді
1 – облыстың нөлдік әлеуеті; 2 - жалғыз бетон; 3 - топырак; 4 - UETP 

элементтері (шыбық)
1,3 - сенімді
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Жануарларды  аштық  аландарда  ұстаған  кезде  (серуендеп  ұстау)  электр 
потенциалдарын  теңестіру,  егер  ол  жерде  стационарлық  электрлендірілген 
жабдық  (мысалы,  электрмен  жылтылатын  автоқұйғыштар)  немесе  нөлденген 
жамдықала қажет. Бұл жағдайда УЭТП сақиналы жерге тұйықтағыштар төрінде 
орнындалу керек [17].

Фармалар  мен  кешендерде  байланған  кезде  түйреуіш  неме  ұзартылған 
УЭТП  қолданылоды.  Екі  жағдайда  да  электр  потенциалдарын  теңестіру 
құрылғысының  элементтері  орнатылған  отқызғыш  еден  нөлдік  потенциалы 
аймағынан  меншікті  электр  kedergіsi  zhogary  uchaskemen  bolinui  kerek.  Бұл 
Ғимараттын  іргетасын  гидрооқшаулағыш  лау,  мұнай  өнімдерінің 
қалдықтарымен  мал  шаруашылығы  кешенінің  қабырғасына  малынған  бетон 
немес асфальт соқыр аймақ болу мүкін [17].

UETP өткiзгiштерiн  қорғау  үшiн  олар  тiкелей  бетон  әденде  болу  керек. 
Сазды жане басқа да ұқсас ендәрі бар фармаларда UETP elementterin oyyqtarga 
salu  kerek,  olar  otkızgishter  salyngannan  keyin  оларға  цемент  erіtіndisimen 
quyyladi.  Бұл  жағдайларда  УЭТП  элементтерінің  тұтастығын  мезгіл-мезгіл 
тексеру қажет емес, сондықтан тексеруге арналған ажыратылатын қосылыстар 
барлық қосылыстар данекерлеу арқылы жасалу керек [ 18].

Барлық көрсеткен УЭТП-да  өткiзгiштер (түйреуiштер,өзектер,ұзартылған 
элементтер)  мырышталғән  болаттан  жасаү  тиiс,  дәнекерлеген  тигiстер  iсi, 
дәнекерленген тiгiстер олардың тоттануға қарсы лақпен жабылыүмен қәрәсiп 
өзiнiң өзiн көрсiп бiлдiрiмiз.  luy tiіs.  Ескі  үлгiдегi  паядаланатын фермаларда 
ETP элементтерi үшiн мырышталмаған bolatty payalanғa ruksat etiledі, birak bul 
rette ETP-tіn zharamdylygyn tekseru kazhettіlіgі tiіstі aktіmen tekseru natizhetіlіgі 
tiіstі aktіmen tekseru natizhetіlіnde, to bіrіkіn tіkіlіnіn paydі tіkіnіnde tіkіnіn tіkіlіnіn 
payda.

Потенциалдар теңестіру нөлдік сымның бір мезгілде үзілумен желінің бір 
фазалы  қысқа  ұйықталуында  адамдар  мен  жаңуарлардың  электр  қуатын 
қамтамассыз етті.

Сиыр және қой фармаларында электр қуаты арнайы құрылысты қолдаңбай 
технологиялық  және  құрылыс  металл  конструкцияларымен  электралеуетінің 
табиғаты теңестіру есебінен қамтамассыз етті [19].

Дегенмен,  оқшаулау  кедергісі  төмеңдеген  кезде,  сондай-ақ  фазаға  тиген 
кезде электр потенциалдарын теңестіру және нөлдеу құрылғысы тиімсіз екен, 
атап  өткен  жөн,  сондықтан  қорғаныс  ошы  ру  құрылғысы  (ҚаттыҚырғыз) 
табылды.  Бұл  құрылғы  электр  желінің  барлық  фазаларын  (полиустерін) 
автоматты төрде өшіруге арналған, бүл адам (жануарлар) үшын тоқ пен оның 
өте уақытының қауыпсіз үйлесімін қамтамассыз еті [1.-0] (16.-0)

Korganists oshhiru kurylgysy electr qabyldagyshqaa agyp zhatkan tokty elektr 
qabyldagyshtan agyp zhatkan tokpen (beytarap) y ayyrmashylyktyn payda boluymen 
electr  zhelisinden  agyp  ketudi  tanida.  Ағымдағы  айырмашылық  адам  өміріне 
қауыпті мәнге жеткенде (әдетте 30 мА), ҚӨҚкернеуді өшеді [20].

Іске  қосу  күресу  принципі  ҚӨҚ  екі  түрге  болады:  электромеханикалық 
және  электродтар.  Электр механикасы бейне  электронды күшейткішпен қуат 
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беру үшін сыртқы қуат көзі  (желі)  қазет.  Демек,  жұмыстың сенiмдiлiгi  жане 
осылайша кәуiпсiздiктi қамтамассыз етү турғысынан электромеханикалық ҚӨҚ 
қолдаңған жөн.

1,6-сүрет - ИҰТжұмысының сызбасы

1-ток  трансформаторлары  магниттік  озег;  2-семталды  магнитоэлектрлік 
элемент;  3-жырату  мәселесі;  4-ҚӨҚ  son  түймесі;  Т  -  "ұл"  түймесі;  RT-son 
резисторлары; IUT-agyp ketu togy;

RE-қорғаныс өткiзгiшi
Sonymen  katar,  elektrodyk  microprocessorlyk  bazany  koldanu  bіgіngі  tañda 

ärtіlі  öndіrіste,  soñіñ  іşinde  mal  sharuaşılığında  elektrіk  qauіpіzdіgіn  qamtamasız 
etüdіn  perspectives  bagyty  big  ta  bılady.  Бұғыңғы  таңда  релік  қорғаныс  жəне 
электроавтоматика  (РҚЭ)  құрылыстары  шығаратын  көптеген  каспорындар 
бірқатар дауыз артықшылықтары бар электродтар микропроцессорлық негіздер 
ондируге көшуде көсюде көсюде: мұн һан һәм һәм һәм һәм һәм һү ү һү ү еҙ ҙ ҙ  
һү үғә  ы ы те.  Жүзінде  бірдей,  ал  айырмашылық  тек  бағдарламалықҙ ҡ ҙ ҡ  
жасақтамада;  РҚЭ  микропроцессорлық  құрылыс  технологиялары  өндірісі 
басқарудың  автоматтандырылған  жұмысына  органикалық  түрде  енеді; 
microprocessorlyқ құрылғылар bagdarlamalyq zhasaktamanyң ozgeruin zhaksartuğa 
zhane prospective sonda zhasauga bolada.

Okinishke ori, bіzdin el auyl sharuashylygynda microprocessorlyk qurylgylardy 
keninen  engizu  olardyn  zhogary  qunymen  zhane,  okinishke  ori,  Qazaqstanda 
өndіrіstіn zho ktygymen shekteledі [21].

Жоғарыда  айтылғандарға  сүйене  отырып,  электр  қуатын  қамтамассыз 
етудің  заманауи  және  перспективалары  үлкендеу  алдынан  алу  саласындағы 
жұмысты  күшейту,  сондай-ақ  елект  жарақаттануын  әйгілеп  айтып  берді. 
orytyndyga keluge bolady, oytkenі ndіrіsteg i zhazatayym oqigalar bіzdin elіmіzde 
zhane shetelde techly zhagynan zhetilmegen dikten gana bolmaydy. Оның себептері: 
жұмыстарды  қанағаттанарлықсыз  ұйымдастырды;  еңбек  кәуіпсіздігі  және 
еңбекті  қорғау  ержелерінің  елемеуінің  салдарынан;  personaldyn  kelіsіlmegen 
zhane  kate  areketteri;  адамдар  жұмыс  истейтин  қондырығыға  кернеу  беру; 
қондырғыны бақылауыз кернеу астында қалдыру; kerneudin zhoktygyn texerusiz 
azhyratylgan electr zhabdyqtaryndagy zhumystarga ruqsat beru; ж мыстың қ уіпсізҽ ҽ  
т сілдерін  оқыту  ж не  электр  қ уіпсіздігі  бойынша  нұсқамалар  ткізуҽ ҽ ҽ ҿ  
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ж ніндегі  іс-шаралардың  тиімділікті  ж ткілігі;  electr  kondyrgylary  menҿ ҽ  
zhabdyqtardyn techyқ zhai-kuyyn tiisti kadaғlau men baqylaudyn bolmauy, sondai-ak 
sondai-ak  electr  kondyrgylarynda  aldagy  zhұmystardy  dayyndau  jane  jürgizu 
kauipsizdigın [2].
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