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Цель работы
_____________________________________________

Целью работы является реализация беспроводной 
сенсорной сети на предприятии ПАО «ОДК-Кузнецов», 
исследование и оценка параметров ее функционирования в 
программе TOSSIM.
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Объект и предмет исследования
_______________________________________

Объект исследования - беспроводные сенсорные сети 
(БСС)

Предмет исследования - задержки доставки пакетов 
данных, потери пакетов у приоритетных узлов БСС
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Основные задачи диссертационной работы
_____________________________________________

1) анализ беспроводных сенсорных сетей;

2) выбор программы для моделирования БСС с 
дальнейшей возможностью ее реализации на 
предприятии ПАО «ОДК-Кузнецов»;

3) разработка имитационной модели БСС, учитывающей 
возможные изменения конфигурации сети и приоритет 
узлов;

4) разработка алгоритма моделирования БСС;

5) исследование задержек в БСС;

6) формулировка основных требований к передаче пакетов 
в сети и рекомендации по реализации таковой  БСС.
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Научная новизна работы
____________________________________________

1. Предложена модель БСС, которая в отличие от известных учитывает 
возможные изменения конфигурации сети и учитывает приоритет узлов.

2. Разработан алгоритм моделирования БСС с приоритетными узлами, 
позволяющий уменьшить задержки при передаче высокоприоритетных 
пакетов на 30% и снизить доли потерь высокоприоритетных пакетов 
данных на 34%.
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Основные положения, выносимые на защиту
____________________________________________________

1. Имитационная модель БСС

2. Результаты компьютерного моделирования, 
подтверждающие положительное влияние 
используемой модели на задержки при 
передаче данных между узлами и доли потерь 
высокоприоритетных пакетов
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Определение БСС
____________________________________________

Беспроводная сенсорная сеть (БСС) – это распределенная сеть 
необслуживаемых миниатюрных электронных устройств (узлов сети), 
которые осуществляют сбор данных о параметрах внешней среды и 
передачу их на базовую станцию посредством ретрансляции от узла к узлу с 
помощью беспроводной связи.
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Задачи обеспечения связности БСС
__________________________________
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Модель БСС как СМО и его зависимость от 
параметров сети

____________________________________________________________________________________________________________
_
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где 
2
aС и 2

sС – квадратичные коэффициенты вариации распределений для 

входящего потока и времени обслуживания, для i-го узла,  

       bn – размер буфера, 

      - загрузка i-го узла 

задержка для 
всего маршрута 

вероятность потери 
пакета для маршрута 
доставки

вероятность потери 
пакета на участке 
маршрута



Блок-схема передачи данных
__________________________________
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Древовидная топология БСС
__________________________________________________________
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Скорость получения пакетов центральным узлом 
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Скорость отправки пакетов с узла 
____________________________________________
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Доля потерь пакетов в зависимости от приоритета 
узла сети 

________________________________________________________
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Основные результаты диссертационной работы
__________________________________________________________

1. Разработана имитационная модель БСС в программе 
TOSSIM, которая в отличие от известных учитывает 
возможные изменения конфигурации сети и учитывает 
приоритет узлов.

2. Разработан алгоритм работы БСС с приоритетными 
узлами, позволяющий уменьшить задержки при 
передаче высокоприоритетных пакетов на 30% и снизить 
доли потерь высокоприоритетных пакетов данных на 
34%.

3. Доказано, что применение данного алгоритма 
эффективно и целесообразно на практике.

4. Даны рекомендации по реализации БСС на предприятии 
ПАО «ОДК-Кузнецов». 15
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