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Kipicne

AJiaM Tip1 opraHu3MJIepal ©31He KaXXeT OHIMAEpl aly YIUIH €KEJICH Mai1aJaHbln
Keneai. Mpicanbl, aybll MIapyalllbUIBIFBIHAA JKEKEe OpTraHu3MIEp MEH OJap.IbIH
NOMYJISIIUSATIAphl KOJaHbuia bl JKanmsl aiTkaHga, OYKUT aybul HIapyalibUIbIFbIH
onoTrexHoyoTHs et ecenreyre ne 6onap emi. Cebebi, Oyt canama 1a OMOTOTHSIIBIK
O0OBEKTIJIEp MEH MpolleccTep Maipananbiiansl. JKaHa OMOTEXHOJIOTHsAIA KEPEKTI
eHIMIEpAl any YIIiH in  Vitro  JKaFJalblHIAa  ©CIpUIeTIH  KJIeTKajap
(MHKpOOpraHu3Maep, OcCIMIIKTep MEH »JKaHyapyiap KJeTKajJaphl), KJeTKa
opraHoujaTapbl, (QepMeHTTep MEH MyJbTU(EPMEHT Kyienepl, TeHAIK JKOHE
KJIETKAJIBIK ~MHXXEHEepUs OMICTEpIMEH KYPacThIPbUIFAH >KacaHIbl  TIPIIUIIK
dbopmanapsl KOJIAaHBLIIAIBI.

In vitro >kxaFmailbIHAAa ©CIPreH OCIMIIK KIEeTKajJapbl TaOMFU OCIMIIKKE ToH
OMOCUHTE3IIK KACHUETIH CaKTaWbl, COHJIBIKTAH OJap/bl YKOHOMHUKAIBIK MaHBI3bI
Oap 3aTTapAbl OHIIPY YIIIH Maigananyra 6onaabl. CenTin, ecIMIIK KieTKalapblH
OHEPKACINTI TEXHOJOTHUsIIapAa KOJJIAHYIBIH op TYpil »oijgapsl 06ap. MaHBI3IbI
3aTTap/lbl CHHTE3/IEYMEH KaTap oJjap/sl TaFrbl OMOTpaHchopManusara, sSIFHU ap3aH
3arTapbl 0acka Oarasibl 3aTTapra alHaIAbIPY YIIIH MaiganaHabl.



Herisri 06J1iMm

1. JlenuddepeHunsiiany xoHe KAJLUIYCThIH Maiga 00J1ybl.

JlalibIKTBI KOPEKTIK OopTaja Keilip kieTkarap 0esiHy apKbUIbl KeOein Kamyc
yimackiHa avHananel. Kamnyce neneddupeHnusIanFaH KiCTKajdapaaH TYpaibl.
Omait GomyaeiH ce0ebi — onzeKaman OesiHyiH TOKTaTKaH, auddepeHiusianran
KJIeTKaJIap in vitro xarmaiibiHa KaiTagaH OemiHe Oacraiael. beniny xaOineTiHeH
afBIpBUTFAaH MYHAAQW KJIETKaJapAblH KaHaJaH Tpodaudeparnus KoJblHA TYCII
Oenine O6acTaysl, onapabiH aeneddbupenunsuianrad kepceresl. backarra aiiTkanna,
MaMaHJaHFaH KYH1H )KOFAJITKAHbBIH OCNTiICH/II.

by npouecTiH Heri3iHae reHaepAid AupdepruHIuanibl akTUBTUIIT KaTabl.
KnerkanapaplH KYpbUIBIMBI MEH KbI3MET1 T€HJIEP/IIH aKTUBTUIIrHE OailJIaHBICTHI.
Opranu3mzeri KJIEeTKaJIapAblH KYPBUIBIMBI MEH aTKapaTblH KbI3METI e3repyiHe
cebemri OoMaThIH, 9p TYPJl TEHAEPAIH SKCIPECCHSCHL. SFHU, KIeTKalapIbIH
MaMaHJIJaHybl KONTEreH TeHIEpAiH opekerrecyiHe OainaHbicThl. OpraHU3MHIH
OapJIbIK KJIeTKaJapblHIa reHaepl Oipaed Oosca ma, omapibiH 0opi Oip Mesriiae
opekeTTeHOe . OnmerTe TeHAepAiH asfaHTaiibl faHa (5%) akTuUBTI OoOJajbI.
AKTHUBTI TE€HIEpAIH KaTapblHAa OWOJIOTMSUIBIK TYpP €pEKILENIIKTepIH OeNriienTiH
KOHE KIIeTKaJbIK MeTabaau3MJl 1CKe achIpylllbl TeHiaep Kipeni. byman Oacka,
OJIap/IbIH KaTapblHa TEK KaHa OChI MyIlene, YInanaa, KIeTkaja aKTHUBTI OOJaThIH
TCHJIECP MEH ©3TepreH CHIPTKBI JKaFdaillapibIlH oCcepiMEH aKTHUBTEITEH TEHIEP
Kipei.

Krnerkanapaa artkapaThiH KbI3MeTiHE ((YHKIIMOHAJIBABIK MaMaHIbIFbIHA)
0ailTaHbICTBl  (DUBHOJIOTUSIIBIK JKOHE KYPBUIBIMIBIK —albIPMAIIbUIIBIKTAPBIHBIH
naiiia 6onyeiH nuddepeHuusuiany mporeci jaen araiiasl. Juddepennusiany
JIETeH YFbIM MEpPUCTEMAJIbIK KJIETKAHBbIH MaMaHJaHFaH KJIETKaraH ailHaTybIH
kepceTeni. KypbulbIMbI oHE KbI3METI OIPTEKTEC MEPUCTEMANBIK KIIETKajiap, op
TYpJl JaMy >KOJJapblHA TYCIN, ajdyaH TYpJl MaMaHAAaHFaH yiInajapAbl TY3€.l.
CeiiTini, kieTKanapiblH Oip-OipiHEH aWbIpMAlllbUIBIFBL, OJIAPABIH 1p TYpIl
TeHACPAIH  KYMBICKAa KOChUTyblHA  OaiiylaHplcThl  Oomaapl.  bipak, Oy
mudepeHnusiany MPOIECiHIHICKE aChIPBUTYBI, KICTKAJIBIK OHOJIOTHSIHBIH €H O1p
KUBIH, IIEHIIMEreH Macelieci O0IbIN Typ.

JKananan naiiga 60aFaH KJIETKaHBIH OJIaH dpl1 JaMy MYMKIHAIKTEpl op KWUJIbIL.
OraH nmaMmy KOJJApBIHBIH Op KalChIChIHA Ja Tycyre Ooianbpl. OpOip KIETKAaHBIH
Oenriii TMN OOMBIHIIA JAaMYBIHBIH T€HETUKAJIBIK OaFbIThIH JE€TEPMUHALUS JIETl
atainael. On gamy (U3MONOTUACHIHBIH Heri3li Oomaapl. KierkanbiH Oenriii Oip
JaMy OKOJBIHA TYCyl epeKiie O€JIOKTapJblH S KUBIHTBIFBIHBIH  TY3UTyiHE
OaitmaHbICTBI. MaMaHIaHFaH KJIETKa A TEK ©31He TOH OeJOKTap CUHTEe3aAene . by
re’aepaiy AuddepeHnuanibl akTUBTUITHIH CaJAaphl, SIFHU TeHAEep/iH Olpeyrepi
DKCTIpeccusifa 1aiHeal, OacKamapbl COJ ME3TUIIe penpeccHuslaHFaH KYHiHe



Kamanpl. CeHTil, KIeTKaHbIH (EHOTHIN, OHBIH KbI3METI OelloKTapMeH
oenrineneni.Knetka kacuerrepi pepmMeHTTEp MEH Oacka OCJIOKTapAbIH bIKIATbIHA
OaitnanbIcThl. A1 OeokTapabiH KypbeuUibiMbl PHK-MeH Oenrineneni.

Jlamy mporiecinge OEOKTBHIH CCHHTE3Jenyl OipHelle IeHrehae perTeinyi
MyMmKiH. Herizinne connait 6 genreiii 6enriii:

I. JIHK cunTe3i, sFHU peTuIKaIiusl.

2. PHK cunTe31, SFHU TPAHCKPHUIIIIHS.

3. [Iponeccunr perreiii (amramkbl PHK-wbIH micim  keTimyi, Oenok
CUHTE3/IEy1HE TalbIH O0IyBI).

4. PHK-HBIH siapomgaH nMrorwiasmMara TacbkiMangaHybel  (ketuiren PHK
[ATOIIIa3MaFa TaChIMAJIJIAHYhI YIIIIH CYPBINTAIYHI).

3. Tpancnsiuusa nenreiti (PHK ka3puiFaH reHETHKaNbIK MOJIIMETKE — cail
pubocomoriapa 6eJIoK Ty3iiaedil).

6. PHK-HBIH aerpanmanms aeHreui (muToruiazManga OSoK TY3UIi OOJIFaH COH

PHK-1b1H bIbIpaybI).
JIHK cunTtesi ke3inge perrey. Erep JIHK TeH emec perukanusira yuisipaca,
OHJIa KJIETKaJarbl T€HJEP XKUBIHTBIFBI Op KWJIbI OOJIBIN LIBIFYbl MYMKIH. bynan
Oacka, rennep aktuptimirt JJHK-HbIH KyHiHgeri esrepicrepre e OailIaHBICTHI.
I'enaep aktusTinirine acep eteTin JIHK e3repicinin 3 TypakThl TYpl OCATUICHTEH:
1. XpoMmocoMona TeHIEpIIH ©3apa TYpraH OpPBIHAAPBIHBIH ©3repyl OJIapIbIH
byHKIMACHIHA BIKNAT eTe/il. OpbIH aybICTBIPAThIH TEHACP/Il «CEKIPTiIl TEHACP»
TpaHCTIO3aHAap HEMece MOOWIIBII TUCTIEPIICHTEH TEHETHUKAIBIK JJIEMEHTTED
nen artainel. Tpancnozantrapasl babGapa Mak-Knunatoxk 1942 KbUtbl amiThl
YKOHE COJI FBUIBIMH JKETICTIT1 YIIiH HoOeNb ChIAIBIFBIH I IbI.

2. Ammmdukanus (reH CaHbIHBIH Ko0€r0l) apKachlH/Ia T'€H HKCIPECCUSCHIHAA
e3epic naiia 60Jybl MyYMKIH.

3. 'en KypamblHIa camajblK e3repicTep ©Tyl MYMKIH (MbICaJIbl QpTYypJi
MyTalusaap)

P.Bputten men DO./[3BuacoH TepMuHAepi OOWBIHINA TUTOMIa3MaFa 6TETIH 9pTYpi

uPHK, TPHK, pPHK kypsuibimbia Oenrineitin JJHK Ti36eri npostocep reHi jemn

aTanagpl.OpOip mpomatocep reHiHiH KbidmeTi, JIHK MomekynaceiHma coraH

KOpIIJIeC OpHaTacKaH TizoeriMeH perreneni. OHmall HYKJICOTHUATEp Ti30eri

peuenTop reHi gen aranaabl. Penentop reni PHK-wbiH Oenrini Oip TypimeH

aktuBatopiblk PHK-MeH opekerrecy apKbuUibl akTHUBTENEHEl. AKTUBTOPIBIK

PHK-nbIH cunTe3inaTerpaTop rexi geren J|HK-abIH Ti30erinmge etemi.

CoHbIMEH, 6CIMAIKTEP/IIH 9p TYPial O6JIKTEpIHe HEMECE TIPUIUIIK IUKIIHIH
Ke3eHAepiHje oTeTiH AuddepeHIusIany MpolecTepl reHaep KCIPEeCCUsIChIHbIH
EpeKIIeTIKTEPIHE HEeT13/IeTeH.

Hemuddepenimanady MEH KaJUTyCThIH TMaijila OONYBIHBIH MEXaHU3MIECPIiH
TEMEKI1 cabarbIHbIH ©3EKTI1 MapEeHXUMAaChIHIAFbl JKacyllaJlapblH/Ia
xkyprizinred.P.I'.byTrenko-ubiH ~ 3epTTeyi  OOWBIHIIA  TEMEKIHIH MNapeHXuMma
xKacymanapeiHga In vitro eretin neauddepeHimanany Mpoleci KOpJarbl



3arTapApl TNaiallaHyblHAH  JKOHE  KeiOilp opraHemnanapiaelH — OeriHyiHEH
O0actanansl. lequdpepennmanany OacrtamraHHaH coH 6-12 cararTaH KeWiH
Kacyma KaOBIFBI JKYMCapbIll  iCill, OpraHOWATAPABIH CaHbl apTHIN, KOJIeMi
oecemi.Tacmanmaymbr  PHK-#bBIH xoHe — pmbocomanbik PHK-HBIH — cuHTE3i
kymeiin, JIHK-ap1H  cuHTE31  OacTanblmn, KaHaAaH CHHTE3ACITEH OeloKTap
keOeieni.Kacymagarel mnaiiga  OolaTblH — MPOIECTIH 0opi ayKCMH  MEH
IIUTOKMHUHHIH KaTBICYBIMEH Ky3ere acaapl.Ajn 48-72 keiliH »xacymia OelliHe
Oacraiinbl. Erep sxacymama texk kana aykcun Oonca PHK men JIHK cunTtesi
Kyuieiin, 0ipak »xacymanap OemiHOeW 1. Al UUTOKUHUH OOJIFaH Ke3€ HYKJIEHH
KBIIIKBUIAPBIHBIH ~ CHHTE31 e3repMmereH./lemexk  skacyma OeiliHy YIIIH €Ki
(UTOTOPMOH KaKeT EKeHJIri monenaeHal.byn mpomec Obutait eremi.AyKCHHHIH
BIKIAJIIBIMEH Kacyllla MeMOpaHachl TIa3MalleMaHblH OTKI3TIIITITT apTajabl KOHE
KacueTTepi esrepeni.Onan keiiH OypbiHHaH 6ap PHK-napna Hemece >xaHanan
cuntesnenren PHK-ma nurorumazmansik OenmokTap HMTOIUIa3MaJiaH SApOFa OTil
TUCTOHJAPMEH epekine Oaitanbicaapl. COHBIH apKachblHAa PUOOCOMANBIK JKOHE
taceiManaaymbel  PHK-mapaber CUHTE3JICUTIH  TeHJEp pelpeccusIaHFaH
XKarmaigan akTuBTi  kydre kemenl. PHK wmemmepi »xacymana Oenruti Oip
JeHreire xxeTkeH coH rana JIHK-ub1H perumkanmsicel 6actanaabl. AJ1 KHHETHH KOK
Ke37€ MUTO3IbIK LMKIAIH Tyl Texenenl.Knerkara muto3abl Oacrayra >XoHe
OemiHyal askrayra KaxeT apHaiibl PHK Men OenokTapablH CHHTE31H TEK
UTOKWHUH Oakpinaibl.Kacymia G6emniHy yiniH MUTO3 OacTanmail TYpbIIl ©31HIH
PHK-man cunTe3meneTiH epekiie Oip OEMOKTHIH OOJybl KaHyap »acyIlIachlHaa
KOPCETUIreH.

Knerka mukimi.beniny (MUTO3 jkoHE HMTOKWMHE3) HOTIDKECIHAC Taia
OOJFaH ’aHa KJIETKAaHBIH'"TaFJbIPhI" €Ki JKOJIMEH IIelIilyl MYMKiH: 1) KieTka
OeJiHy LMKJIIHEH IIbIFbIIT JU(QPepeHIusUlanFal  Kyldre OIpTIHAEN KeTyl
MYMKIiH; 2) KJIETKa KalTajaH kaHa OejiiHy HUKIIH Oactanm uHTepdasza Ke3eHIHEe
TyCe.

Wuteppaza G+ carbicbiHaH  Oactamanel. byn  ke3eHae OHOCHHTE3
MPOLIECTEPIHIH KApKbIHBI apTajibl, MOJ MeJep/ie KOPEKTIK 3aTTap mnaiina
Oonaapl, MeMmOpaHamap  Ty3Uiemi, TypJil  oOpraHeiiaiap KaiblITacajbl.S
cateicbigga JIHK-uemH cunTe3i etemi. JHK-weiH memmepi exi ece eocim,
XpOMOCOMaJIap CaHbl Ja TOJIBIFBIMEH €Ki €CEJICHTeH COH S CaThICHI asKTaJaIbl.
Opan xeiiin kietka G2 catbichiHa oTefl. byl Ke3eHIe KiIeTKa TOJBIFBIMEH
JaMBITT JKETUIeAl Jie KakTa OesiHyre kaOijgeTTi Oonanasl. Murto3 OacraimraHia
XpomMocoma
KIMIIENEPIHIH — [IUBIPIIBIKTAIBIT  OypallyblHBIH — CallJapblHAaH XpomocoMasap
KBICKApBIN, JKyaHIauael. Sapo  KaObiFbl  Oy3bUTazbl, al  Xpomocomarap
KO3FaJbIll OPHBIH  ©3repTell. XpomMocoMajap XPOMOTHATEPre  JKIKTENIM,
XpPOMaTUH >KIMIIeNepl KIETKAHbIH MOJIOCTEPIHE Kapail CO3bUIBII, asfblHIAA €Kl
anpo maiina Oomanbl. COHaH COH UMTOKMHE3 OTeldl Jie LMTOoIIa3Ma eKire
OeniHeml. OpKalChIHIa 63 SAPOCHl 0ap €Ki jkaHa KieTka maimga Oomansl. JKac



KJIIeTKajgap CO3BUIy Ke3eHIHe oTelal. Bakyonaere CyIblH KO  CHYyIHe
OaiTaHBICTBI KJIETKA KOJeMi VJIFalbIll, KJIETKa KaOBIFhI CcO3bUTabl. COHBIMEH
Karap OeJoKTap, HYKIEWH KBIIKbUIIAPBI, KeMipcyjap, Maijaap T.C.C. 3aTTap
’KaHaJaH maiiga 0oJiaibl, KJIeTKa [IUTOIIa3Machl MEH KaOBIFBIHBIH KOMITOHEHTTEPI
Ty3u1en1.Co3buly Ke3eHiHeH KeHiHkIeTka aud@epeHnusianyra Kelleai, SFHH
OHBIH MaMaHIaHYbI

Oactanaapl. Knetkamap  muddepennusuianyra mukiaain G,,G, caTbulapblHaH
THIHBIIITHIK Ke3eHISpiHEH (R1,R>2) OTKECHHEH KEeHiH FaHa  IIbIFQJbL.
Huddepenuusianrad  KieTKaizap OenminyiHe  Oer  amfaHja,  SFHU
nenuddepeHsIanFalia, KIeTKalnblK IukiIiHe ocbl G1,G; carbuiapbl apKbLIbI
OTE/Il.

Ceiitin, opOip »ac KIETKaHbIH ajAblHAa Yy >xon ambuiansl. ) Kierka
AMOpHOHANBABl TYPIHAE Kayblll, KaWTagaH KIETKAJbIK ITUKIIHE Tyceml. 2)
beninOeli THIHBINTHIK KYHiHIAE LMKIACH ThIC Kamanel. 3) KomrmereHmusra
yeneHin OipTiHaen ACTEPMUHALMS cajdapblHaH auddepeHIusIaHaabl, SFHH
MaMaHaHabl.

2.Ocipren skacymajapablH JpPeKeTTIirl.

OcipeTiH  KJIETKaNapJplH  HEri3ri Typli Kamiyc  kietkadapbl.  Kammyc
JKaCyIIaJaphlHBIH ~KeJeMi MEH Kallbl OacTamKbl AKCIUIAHT  YJIAChIHBIH
KacyIaJapbIHbIH Ja,01p-0ipiHe e YKCaMaiablL,aIpoJIapbIHbIH CaHbl MEH (hOopMachl
e3repeni. KamnycTeiy xac xkacymanapbl Maiia 6oJica ajn Kopi jkacymiajiapsl eTe ipi
6onaapl. )Kacymranap MeH siApOIapbIH KBl MEH KOJIeMIEpiHiH e3repyi keOiHece
TJIOUATHUIBIKTHIH (XpoMocoMasap caHbl) ecyiHe OaitnanbicThl. KieTkanapasl y3ak
ecipreHie oJap/blH MIOUATHUIBIFEI Yail apTa Oepe/i.

Ocipren xacymanapablH noauMophusMi opTypii (axTopiapra OalIaHBICTHI,
TYPIHIH OHE JKaChIHBIH E€PEeKUIETIKTEP1,INIOUATHUIBIFBL,KOPEKTIK OPTaHBIH KOHE
ecipy >KaFJalbIHbIH 9CEPI.

®u3nonorusi  JKarblHAH  JKacyllalapJblH  OPTEKTUINT  OJIAJbIH  OpTYpIi
buznonorusIIbIK KyHiHae 0omybIiHa OailnaHbIcThl. MyHAAl Kacyllla MOMyJISLIHUsACH
acUXpoHABl Jien aranaiblllonynsanusiHbl CHHXPOHIBI OOJFBI3Y,IFHU  OapJIbIK
JKacyIaap/IbIH JKacyllla IUKIHIH 01p Ke3eHiHae 0oy TinTi MyMKiH emec.Cebebi
OeJiHEeTIH KacyIaaap bl CaHbl KOOSHTY JKOJIIaphl Oap.

OcipreH xacymiajnapAblH OPEKETTUIIN TIe€HETUKAIBIK, )ITUICHETUKANIBIK >KOHE
MOU(DUKAITHSITBIK ©3rePrillTIKKe ceoern oosaapl. ] eHeTUKAIBIK
©3repiCTep,TCHOTUTITIH  ©3repyiHe oKeneAl Je,TYKbIM Kyanaiael. Myrtanus
neredimiz  JIHK  MemmiepiHiH Hemece  KYpbUIBIMBIHBIH — ©3repyl.MyTamus
TeHIK,XpOMOCOMAJIBIK,TCHOMJIBIK ~ JIeHrene eoteai.l'eHiKk Hemece HYKTEeIIK
mytanusuiap — JAHK monekymaceiHplH Oenrini Oip OemiriHae HYKICOTHIATEPHIH
Katap Ti30eriHiH e3repyl I'eHHiH e3repyl. ['eHaik MyTtauusiap KacyliaaapblH



MOP(OTOTUSITBIK,OMOXUMHUSITBIK JKOHE (PU3MONOTHSIIBIK KAaCUETTEPIHIH ©3repyiHe
OKeJel.
XpoMOocOMamnblK MyTalusuiap Oyjiap XpoMocOMallaplblH JKYHeNiK — e3repyi.
XpomocoMambIK KaiTa KypyJiap WHBEPCHS,ACIEIHS, IYTUTHKAIMS, TPAaHCIOKaIus,
TPAHCIIO3ULIUS HOTHKECIHE Maiia 0oabl.
['eHOMABIK My TanMsIIap-Kacylaiapaarkl XpOMOcOMallap CaHbIHBIH ©3Tepyi.
['eHeTHKANIBIK ©3TEePrillTIKTIH ce0enTepi e opTypIl.
1. Anramkel  DKCIUIAHTTHI OCIMIIKTEH oo aJFaHaa  KOPPEISATHUBTI
OailsiaHbICTap IbIH OY3bUTYBI,SFHU OPTaHU3MHIH OaKbUIaybl O0IMaYBhI.
2.KopekTik opTaHbIH KOMIIOHEHTTEPIHIH ocepi.
3.KopekTik opTajia )KWHAJIATBIH METa00IM3M OHIMJICPIHIH ocepi.
4.bacTankbl KCIUIAHTTBIH ©31HJEr1 9PEKETTUIIK KaHe Oelrii O1p jkacylaiapibiH
CENIeKIIHSACHI.
XpoMOCOMAaJBIK ©3TeprilliTiK MUTO3/bIH OY3bUTYHI calijapblHaH Naiaa 0om1aabl.
DHIOMHUTO3[a XPOMOCOMAJIApP IIUBIPIIBIKTAIBII OypaThUIa bl 0ipaK  SAPOHBIH
KaOBIFBI CaKTaJIa bLYPIIBIK OY3bLIaIbI,XpOMOCOManap axbipamaiiasl. COHIBIKTaH,
XpOMOCOMAJIap/IblH ~ CaHbl  KeOehenl,sApo  MEH  JKacyllaHblH  KeJieMi
yrrasael. uaopenymukanusaa  JAHK-ueiH — Memmept  siapomga  keOericene
XpoMocoMalap €Ki eceneHoeii ae sapo 6eniHOeial. CoHbIMEH KaTap,MUTO3/bIH
OesiHyiHe OalJaHBICTBI XpOMOCOMajap JypbIC TapaTbUIMaybl eceOlHeH e
MOJIUTIIONITHI )KOHE aHEYTUIOUITHI JKacyIiaiap naiiaa 0oabl.
KacymanapasiH OediHyl MeEH ©cCy JKbUIIAMIBIFBI,KOJANUCHI3 JKaFdaiapra
TO3IMAUIITT  OJIAPJBIH  TUIOMATHUIBIFBIHA  OailnaHbICThl.COHBIH  CajllapblHAH
JKacyIanap/IblH apacbiHja 0oceke Oacraibin,Keidipeynepi 6ackiM oce OacTaiibl.
OchiHIal TOMYJISAIUAIAFB] JKacyIaap sl Oenritl 0ip Tuml yHeMi 0ackiM ©CyiH
YKacyIIaJbIK ceNeKus aen artaiasl. baceiM ecy kei0ip xacymanapabiH (0acTankel
Oap >KacymanapablH KeOerl apKbUIbl JKacyliajgap MEH VInajlapiblH >KaHaJaH
naiijja  Ooisysl)npoiaudepanrschiIMEH  CUTaTTanangsl. MyHgal  CeIeKIUSHbBIH
aBTOCEJICKIMSl JIeN aTailbl,MyHJa CBIPTTaH cTpecc (akTopiapbl acep eTHeHi.
[{uToreHeTUKaNbIK SPEKETTUIIKTIH Maiia OofyblHAa ecipy >KarJalblHA TUTI3ETIH
OCepiH  3EpPTTEreH/Ie  JKAMbBIPAKThIH KAaChUl IMMAapEHXUMAChL,TaMbIpJIap MEH
TYHHEKTEpAIH KOpJbl YImajgapbl KeOiHece MOMUIUIONATH Oombim Kenemi.Erep
QIFalIKBl  MaTepWall pPeTiHAEC IUIUIONATHIK MEPUCTEMAJBbIK  Kacyllanap bl
aJbII,0JIap/Abl aFbIH/BI AIIBIK XKYyiene ecipce,0y1 NeHEeTUKANIBIK TYPAKThUIBIKTHI
cakTayAblH mapThl 00a bl KITOHHBIH T€HETHUKAIBIK TYPAKTBUIBIFBI CAKTaTybl KOII
Maccaibl yJnanap/bl eCIpreHzie,0laH MaHbI3[Ibl 3aTTapAbpl 06l anxy YIIIH eTe
KaxeT.COHbIMEH KaTap OcCIpreH »acyllanap.ibIiH,0JIapIbl 06l ajaFaH eCIMIIKTEH
IrCHETHKa JKarblHAaH Oy3bUIMaybl Oaraiibl Oipereil kacyrmamapibl KeOeHuTyre
MaHBI3HI 30D.

JlerenmeH, >kacyliajapAblH T'€HETHKAJIbIK OPEKETTUIINH THIMAI KYObUIBIC
petinne nAe Oarajnayra Ooyianbl.OWTKEH1 OJ JKacymIajJiapiblH  OeHimaeny
MYMKIHIIUTIKTEPIH  apTThipaabl.)Kacymanap MOMyNsSIusIChIHIA —TOJUTIIIOUITHI



Kacymianap ©3iHeH-e31 cypbinTanaapl. COHABIKTAaH OJIap TIPHIUTIKTIH KaHa
JKargainapblHa Te3lpek OeHiMuenin Keneni.O3iMeH-e31 HeMece KaHjal ma Oip
(dbakTop/IbIH BIKNAJIBIMEH Taijga OoJybl jKacymiajapiaH OacTankKbl ©CIMJIIKKE
YKCaMaWThIH pereHepaHT aiyra Oomanbl.MyHIal ecIMIIKTED COMAaKIOHJIbIH
BapuaHTTap Jen atamansl. OnapablH aybul MIAPYallbUIBIFBl  TaKbUIIAPBIHBIH
COPTTApbIH aChULIAHIBIPY YIIIH KOJIJJaHyFa 00 IbI.

3. KacymanapabiH in vitro :xaFgaibIHAA OCYi.

Kamnyc knerkamapabslH ©Cyl TYTac ©CIMIIKTEPIIH ©CYl CHSAKTBI S-CHSKTBI
KUCBIK CBI3bIKIIEH OeiiHeneHeal. KrneTkamap caHbl HeMece waccachl ecipy
Mep3iMiHiH (YHKIUACH peTiHe TpauKTe KopceTiace, 01 S-Topi3Al KUCHIK ChI3BIK
OombIn MIbIFaAbl. Byl 3aHABUIBIK KATTHI KOHE CYWBIK OpTajia ©CeTIH KJeTKajap
MOMYJISAHASIIAPhIHA TOH.

S — Topi3al KMCHIK MblHA (ha3aapaaH Typajbl:

1. Jlarpaza nHemece mateHTTIK (a3a, Oy Ke3le Kelre KepiHEepJiK ecy
Oaifkanmaiipl, OipaKk Cy MEH KOPEKTIK 3aTTapbl CIHIpY MPOIECi >KOHE
OeJiiHyTe AalbIHABIK OCJICEH 11 OTII JKaTa Ibl.

2. Yney dazacel, Oy Kke3/1e KieTKanap O0eJliHiM, CO3bUIBII 6ce OacTalIbl.

3. DKCIOHEHIUSIBIK Hemece Jjorapudmaik ¢aszacel, Oy Ke3le ocy
KBUTTAMIBIFBI ©T€ KAPKBIHBI, YaKbIT OTKEH CAWbIH €Ki €CeTICHIT YICH/II.

4. Ocynin 6acenney ¢aszacel, 6Cy KbUIIAMIBIFBl TOMEHICH/II.

Cranuonap Hemece Oip capbIHIbI (Da3ackl, 6CY TYPAKTHI KYPE/Il.

6. KnerkamapasiH OipTiHACT KOUBUIBIM, KYPY (a3ackl.

Knerkanapasin 0ip ¢azaman ekiHmn (aszara OTYIH I1HIKI OHE CBIPTKBI
daxTopnap Oaiikanasnel. Imki dakropiapra npoaudepaTuBTIK KOP, CO3bUIBIIT OCY
Y3aKTBIFBI JKOHE KIETKAaHBIH Kyl xkaTtaabl. CHIPTKBI (PakTopiiapra, KOPEKTIK
OpTaHbIH Kypambl, pH, OTTeriHiH Meiepi, TeMneparypa, KJIeTKalap ThIFbI3bIFbI
xoHe T.0. [IponudepaTtuBTik KOp Jen O6JIHETIH KJIETKalap CaHbIH KJETKaJIap IbIiH
Kbl CaHbIHA KATBIHACHIH aiTajibl. OHBIH KATHIHACKI MPOLICHTIIEH KOPCETKEHIE
MUTO3JBIK WHJEKC JEN aTaiajbl. OCIpreH KIeTKadapblH OapibiFbl OemiHOeH ],
COHJIBIKTaH MpoJindepaTuBTIK KOp TeMeHaeial. OHbIH cedenTepi:

1. Bipxoiara, KaiiTamaMchl3 1uddepeHIusIany.

2. Knetkanap/bIH THIHBIM KE€3€HIHE OTYI.

3. KietkamapJiblH KYpYHbl.

KnerkanapapiH OeiHINT 6Ccyl MEH KYPYbl TEHECKEH Ke3/e ojlap CTallMoHap KYHiHe
6onaapl. byn ke3nme op Typm ¢aszanapaa OojaraH KieTKalap CaHbl cos (a3aHbIH
Y3aKTBIFBIHA TyPa MPOTIOPIIMOHAI KEJIE/I.

hd

4. Nennddepenuuanusi, MOpPoreHes xoHe pereHepamus.



bip xanmeinTel O6IHIN peTci3 Ocil KaTKaH KajurycTa KaihTta auddepeHIusiany
MPOILECIHIH apKachlHAa YiImanap, Mylleiaep, YPhIK Topi3i KypbUIbIMIap mMaija
Oonanbpl. AJNJIBIMEH KalUTyc ecim, Oenrial Oip JeHredre JeiiH 63 MaccachiH
koOeiTeni. Conan coH on Mopdorenesre OarbITTananbl. bipak, KallyCThIH TeK
KaHa Oipii-KapbIM KJETKalapbl ©3iHIH Jnamy OargapiiaMachlH ©3TrepTe ajajbl.
ONTKEHI TEK COJ KJEeTKajap JAeTepMHUHAlUsIaHaAbl, SIFHU ©31HIH JaMy >KOJIbIH
e3repTyre naaibiH Oonanel. J{om ochl Ke3le ChIPTKBI (haKTOpiapabiH, acipece
WHYKTOPJIBIH Cepl MICHTyTili OOJBIN MIbIFaasl. MHIYKTOp €H ocepi KO3AbIPYIIIbI,
OHCBI3 MopdoreHe3 npoiectepi bactanmaiapl. Kebinece HHIYKTOPIBIK KbI3METTI
¢dburoropmonap atkapasl. CeNTIN KIETKaHBIH KYH1 MEH MHIYKTOPJBIH dCEP1 I
ColiKec KelreH Ke37ie MopdoreHes mporieci bacraaasl.

ConbiMeH kieTka peauddepeHnusiianaasl, 0ackama aiTKaHaa o KalTaaaH
muddepenunsiianansl. Anram per Oyi 3aHAbUIBIKTBL Ckyr nen Musnep 1957
’KBUTBI aHBIKTA]IbI, KEH1H OHBI KOIITEreH TIKIPHUOENep pacTaibl.

Conpait-ak KaJuTycTa TOTEHINIE >KaFdaiga op Typiai MopQoreHmiK
KYpBUIBIMIAp Maiijia 001ybl MyMKIH. ByJl KyOBUIBICTHI KaJTYyCTHIH 9pOip Oemirinae
epeKIlie TOPMOHIAP/IbIH KOHIIEHTPALMSUIBIK IPAIMEHTI TY3UIII, COHBIH apKachIH/Ia
MOp(QoOreHe31iH TYpJi JKOJIAapbl HWHAYKIUSIAHAABl JIeNl TyciHyre Oomaibl.
CoHbpIMEH KaJulycTa Maija OOJaThIH MEPUCTEMAIIBIK aliMaKTapIblH TYpl ayKCHUH
MEH IIMTOKOHUHHIH apa KaTblHAChIHA OaiiJlaHbICTHl OoJsica Ja, OJIapJIbIH
Mop@oreHe3 1iH Ke3eHIePiHIe HAKThUIbI KAThICYhI 931pIlI€ aHbIKTaIMal OThIP.

Ckyr men MwinepaiH TeMeKl KaJTyChbIHAa allKaH 3aHJAbUIBIFBI 1N Vitro
JKargalbIiHAa 0TeTiH MOp(oreHe3 i 3epTreyre 30p ylec KocThl. bipak kieTka MeH
MOJICKYJIa ICHT€HiHAe OHBIH MEXaHM3MI1 9J11 OeNTici3.

KopsiTa aiitkanma, in vitro xarnavibiaaa nuddepeHnusuiany MeH MopdoreHes i
TOPMOHJIAPMEH pEeTTey KOHIEMIMICHIH oMOebam KOHIENIHs el ecenTeyre
oonmMmaiinel.  Cebeb1, auddepenusnany MeH MOPQOTeHe3l pPEeTTEreH e
TOPMOH/IAPJBIH €PEKIIENIT KOK, TOPMOHIBIK OHJAEYl CEe31HOEHTIH KIeTKaap
Oap,in vitro xarJaiiblHa ©CipreH KIeTKalapAblH TOTUIIOTEHTTIT1 TeK TOPMOHAapFa
raHa OailnanbicTel emec. KieTtkamapabslH MopdoreHesre KaOIeTi ©CIMIIKTIH
TeHOTHUITIHE, OHBIH (U3HOJOTUSIIBIK KYHiHE, SKCIUIAHT aJIbIHFaH MYIIECiHE, JamMy
Mep3iMiHe JKoHe 0acka XuMUs-(QOU3UKAIBIK (hakTopiapra OalIaHbICTHI.

In vitro xarmaiibiHna Tarbel ga Oip a3 3epTTeireH MopdoreHe3 Kojbl 0ap, o
baopanbabik MopdoreHes *koJbl. MyH/Ia KajulycTa BereTaTUBTIK OypIlliri OpHbIHA
ryn Oypuriri madga Oonanmbl. byn KyOwUieIcTBl OipiHini OalikaraH (QpaHiry3
3eprreyuepl eai. Onap SKCIUIAHT PETIHJE TYJIEH TYpFaH TEMEKI cabaraHbIH
’KOFapFbl OybIHAPAIBIK KECIH/IICIH aJIFaH.

Kannyc kierkachliHaH 3UTOTa CUSKTBI OUMOJISPIIBIK YPBIK TOP13/11 KYPBUIBIMHBIH
TY3UTyl COMaJbIK 5SMOpHOTEHE3 HeMece SMOPHOMIIOTeHE3 Jem  aTajajbl.
OMOpuoreHe3 op Typil xojjapMeH xy3ere acaabl. T.b.bareirmHa in vitro
KarnalbiHAa SMOPHOHIAPABIH TY3UIy JKOJJAphIH cxema OOMBbIHINIA KOPCETKEH.
OHBIH HeTi31 €Ki OarbIT: SMOpHOJ TiKeJeh jkeke Oip KiIeTKaJaH maijga OoJajsl



HEMece SMOPHUOHIBIK KJIETKAIBIK KOMIUIEKCTEH TY31Ie1. OMOPHUOHBIK KICTKAIBIK
komiuekcel (OKK) nen 6ip Hemece OipHenie KieTKajdapblH O6JiHy HOTHXKECIHJIE
naiiia 60JIFaH KOMIUIEKCT1 aiTajibl, OJaH KeiH IMOPHUOH TY31Iei.

T.b.baTeirnHanblH Ke3Kapachkl OOWMBIHINA in VIVO JKOHE in Vitro »KaraaibIHIA
COMAJTBIK dMOPHOHBIH Maiaa OO0TYBIHBIH MaHBI3BI ceOeOi-KIeTKaTIapablH OenTii
anraimikel  O1p ToObI, siFHM OKK-HbIH Ty3inyl. OpaH  KeililH 3MOpUOHHBIH
nuddepeHnusiiany Ke3eHiHe OTy VIIIH Jie Oenriurn KieTKajlap Maccachl KaxKer.
bipak conm kieTkamap MaccachlHBIH mMaiiima 0oy cebemrepi o Oenrici3 kKoHE
KJIETKAJIap MAacCachlHBIH MOHI Je TyclHikci3. CoMallblK 3MOpUOUATAPIBIH
JaMybIH/a KUBIH KE3eHIeP/I1H 00IaThIHBIH 0acKa 3epTTeyIIIep /e KeiiH Toxipruoe
apKBUTBI IOJIEIIET.

KopeiTein  aifTkannma, o3ipmie  Mopdorene3min  Oenruii  KOJIbI  MEH
pEereHEepaIlisHbl  TOJBIFEIMEH OaKbLIall OTBIPBIN, OYJDKBITIIAH KaWTaJalThIH
ombeban OuorexHosoruss omi kok. ConbiMeH Oipre, C.MuHoua miKipiHIIe
(OKCIUTAHTTHIH, (U3HOJIOTUSIIBIK KYH1», «CBHIPTKBI (pakTOpra kayam Oepyre
KOMITETCHTTIK»,  «MOP(OTCHETHKAIBIK  IMOTEHIHAT»,  «MOP(HOTCHETHKAIBIK
KOMIIETEHTTIK» JIeT€H YFBIMIApIbIH OapiblFbl TEK 9/e0ueTTe mNaijanaHblIaThiH
keMecki ce3nep. Omap MopdoreHe3IiH Ke3IeHcoK maijga OoJaThIHBIH JKOHE
anJplH ana OoypkaHOAaraH KyOBUIBICTApbIH TYCIHAIpyre apHaiaiasl. COHABIKTaH,
ochl yakbITKa jeiiin X. CTpUTTIH MbIHAa MONIMIEMEC] KYIIiH cakTam Keje
xaTbip: «Kazip in vitro >karnaiibiHia MOpGOTeHe3 OTKEH ToXKIpUOeNnepaiH CaHbl
OCKEHIHE Kapamaii, oJ TaObICTapabl KEe3CHCOK OKuFa jJen Oaranayra OOJajbl,
OUTKEeH1 013 OHBIH HEri3ri cedenrtepin Oumeimiz». COHIBIKTaH, YKCIIEPUMEHTTIK
MOP(OTEHE3/IIH €H MaHBI3[Ibl MIHACTI - in Vvitro >karnaibiHAa TuddepeHnnsuiany
MEH pereHepalys IMpoIecTepiH OacKapy MOceleCiH IIenry OOJIbIN TaObLIabl.



KopbIThIHABI

Kamnyc  skcrumantteiH  auddepeHnusUIanFal  KJIeTKajdapblHAaH — Takjga
o6onanpl. Juddepennusnany - gamy mpoleciHie OIpTeKTi KieTKajaapaH
MOP(hONOTUSIIBIK Oenriyiepl ’kKoHE aTKapaThlH KbI3METI op TYpii  KIETKajiap
TY3Ulyl, SiFHM MaMaHJIaHFaH KIETKalapAblH mnaiiga Oomybl. CeTin, KaulyCThIH
TY3Ulyl MaMaHJaHfaH, OeyliHy KaOUIeTIHEH  aWbIpblIFaH  KIIEeTKaJap/blH
nponudepanusra oTyiHe, SFHU KaiiTa OesiHe OacraybiHa OalIaHBICTBL. by
nporecti  Aeauddepennusnany jaen  araiiasl.  Juddepennusnany  koHe
nenuddepeHusiiany MPOIECTEePiHIH HETi31Hae TeHaepAiH AudepeHITUsIIbIK
aKTUBTUIr kaTaabl. KileTKaHbIH KYpPBUIBIMBI MeH (yHKIUSIIAPBI T€HIEPIIH
aKTUBTUIIrIMEH OenrineHeni. AKpIpbIHAA auddepeHnuslanFal  MaMaHaHFaH
KJIETKAJIapAblH ©3apa aWbIpMAIlIbUIBIFI  OJIAPABIH OCIOKTAPBIHBIH KYpaMbIHA
OaitmanbIcTel OOMaAbl, OWTKEHI op OenmokThiH ko0ackl JIHK wmosekymaceiHma
reH
TYpPIIENE «Ka3bUIFaHy.

OKCIIaHT KJIeTKaJapblHIa TeHJEpAIH aKTHBTLIIN ©3repyl HOTHKECIHJIe
TepeH  OWOXMMHSUIBIK >KOHE KYPBUIBIMJBIK ©3TepicTep OTiMl, oJap Kajulyc
KJIeTKanapbiHa aiHanaasl. Ocel  geauddepeHuusnany MpoLeciHE KOPEKTIK
opTajarbl (UTOTOPMOHIAP dCEp €Teadl, ocipece aykcuH. In vitro >xarmalbiHza
KJIeTKaapablH Mopdomorusi, GU3NOIOTHs KOHE T'E€HETHUKAa TYPFBICHIHAH ©3apa
alpIpManIbUIBIKTaphl  O00maapl. KieTkamapasiH opTeki (TeTeporeHiil) OO0IybIHBIH
cebenTepl MbIHAJAA - KOPPEJSALMUIBIK —OailllaHbICTapbIHBIH ~ OY3bUTYbI, KOPEKTIK
OpTaHbIH KYpPaMBbIH/IaFbl 3aTTAP/bIH JKOHE KJIETKaJapiblH MEeTa0OJIUTTEPIIIH dcepi,
OKCIUIAHT KJIETKAJIAPBIHBIH OacTaH op Typil OO0Jybl, KJETKajJapIblH Oenrmi
TUIITEPIHIH aBTOCENEKIUACHI T.C.Cc. ¥3aK MeEp3iM 6OcCIpreH Ke3je KieTKajaapIblH
OPTEKTLUIIr apTa TyCce/l.

KrnerkanapaplH skacanabl opTaja ocyiH 3epTren Tpaduk jkacaraHna, ecy
nporeci S-Topi3ec KUCHIK ChI3BIKIEH OeiHeneHneni. KneTkamapaplH ecyi 1mIKi
KoHE CBIPTKbI (akrtopiapMeHn perrenent.Kamnyc keitbip kierkamapasl KailTa
muddepennusuiany (peaudpepeHiusanany) IpoueciHiH HOTWKECIHAS MYIIeNIep/IiH
(opraHorenes) Hemece SMOpHOMATAPIABIH (dMOpHOMAOreHe3) OacTaMachl OOJIBII
mibIFaabl. by npouecTepil peTTelTiH eH MaHbI3abl (PaKTopiap - TOPMOHJAP, LIBIH
MOHICIH/IE ayKCHMH MEH ITUTOKUHHMHACP/IIH CalbICThIpMaJIbl MoJepl. Alaiia, in
vitro JKaFgadbIHIAa OTeTiH MopdoreHe3diH KJISTKAIBIK KOHE MOJICKYIAIBIK
Heri37epi 931pIie a3 3epTTEreH.

Opranorene3 0eH >MOpPHUOUIOTEHE3 apKAChIHAA PETCHEPAHT OCIMIIK Taiia
Ooonmanel. Kaszipri yakpITTa KOCKapHAKThl INONTEKTI OCIMIIKTEPJIIH KONTETreH
TYKBIMJACTapbl ~ YIIIH  pEeTreHEepaHT OCIMIIKTEp/Al IIbIFapy OIICTEpl JKAKCHI



3eprrenreH. COHbBIMEH Karap, JapakapHaKThl IIONTEKTI ©CIMIIKTEpre, ocipece
JOHMAI  JaKbUIIapra MYHJall ~ oIicTep JKeTe aHBIKTaJMaraH. ACTBIK
TYKBIMJIACTap IbIH in vitro >KaFgaibpIHAA OCKCH KJICTKATapbIH/IA
muddepernusiiany, MOphOTeHe3 KOHE pereHepalnus MpolLecTepiHe HAKThI dcep
eTeTiH (axkTopiapAbl ipikTen any ete KublH. Kenemek minaetr Mmopdorenes OeH
pereHepauusHbl TOJNIBIFBIMEH ~ Oakpliam, OYDKbITHAH ICKE  achIPBITBIH
OMOTEXHOJIOTUSIIBIK 9/IICTEP JKacay.
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