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ВВЕДЕНИЕ

     Железнодорожный  транспорт  является  одной  из  важнейших  частей 

единой транспортной системы России. От его слаженной и бесперебойной работы 

зависит  наиболее  полное  обеспечение  потребностей  населения,  народного 

хозяйства и обороны страны в перевозках.

Общая протяжённость железнодорожных дорог России составляет 86,2 тыс. 

км.

      Железнодорожные дороги имеют в своём составе железнодорожные пути. 

Железнодорожные  пути  общего  пользования  -  железнодорожные  линии,  на 

которых  расположены  железнодорожные  станции,  открытые  для  выполнения 

соответствующих операций по приёму и отправлению поездов, приёму и выдаче 

грузов, производству маневровой работы.

     Железнодорожный транспорт  был  и  останется  важнейшей составной 

частью  транспортной  системы  государства.  На  его  долю  приходится  86% 

грузооборота  и  более  38%  пассажирооборота.  Железные  дороги  несут  главную 

нагрузку  по  транспортировке  таких  массовых  грузов,  как  уголь,  руда,  чёрные 

металлы,  лесные  грузы,  удобрения,  и  перевозят  треть  производимых  в  стране 

нефтепродуктов.

     Сервисное  локомотивное  депо  –  депо,  в  котором  производится 

техническое обслуживание и текущий ремонт локомотивов. Качественная работа 

сервисных  депо  заключается  в  обеспечении  технически  исправного  состояния 

локомотивного  парка,  в  надежной  и  безопасной  эксплуатации  локомотивов.  В 

связи  с  этим,  локомотивное  депо  должно  своевременно  и  на  высоком  уровне 

выполнять  техническое  обслуживание  и  текущий  ремонт  локомотивов. 

Содержать  в  соответствии  с  объемом  эксплуатационной  работы  требуемое 

количество  локомотивов.  Совершенствовать  навыки  выполнения  технического 

обслуживания  и  ремонта  и  внедрять  новые  подходы.  Содержать  на  высоком 

техническом уровне устройства и оборудование, рационально его использовать.
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1  Назначение сервисного локомотивного депо

    Сервисного  локомотивного  депо не  имеет  приписного  парка, 

предназначается  для  текущего  и  периодического  ремонта.  В  сервисном 

локомотивном  депо  выполняются  те  же  виды  ремонтов  и  технического 

обслуживания,  что  и  в  эксплуатационных,  но  с  добавлением  большого 

периодического ремонта.

Сервисного  локомотивного  депо выполняют  только  техническое 

обслуживание  локомотивов  одной  или  нескольких  родственных  серий, 

приписанных  к  другим  депо.  Такие  депо  не  имеют  своего  приписного  парка 

локомотивов.  Выполнение  технических  обслуживаний  и  ремонтов 

предусматривает  индивидуальный  и  агрегатный  методы,  которые  в  свое  время 

могут осуществляться в виде стационарной или поточной формы.

 Индивидуальный  метод  ремонта  основан  на  возвращении  снятых  и 

отремонтированных деталей, агрегатов и узлов на тот же локомотив, с которого их 

снимали.

 Агрегатный метод  даёт существенное сокращение простоя локомотивов в 

ремонте,  причем особую эффективность обеспечивает крупно-агрегатный метод, 

при котором предусматривается замена на ремонтах таких крупных деталей узлов, 

как  тележки  в  сборе,  силовые  трансформаторы  электровозов  переменного  тока 

компрессоры.

 При  стационарной  форме  организации  ремонтных  работ  локомотив  в 

течение  всего  периода  ремонта  находится  на  одном  рабочем  месте  (стойле), 

оборудованным  в  соответствии  с  объемом  и  характером  ремонтных  работ,  и 

обслуживается комплексной бригадой рабочих по установленной технологии.

 Поточной  формой  называют  такую  форму  организации  технических 

обслуживаний и ремонтов, при которой объем выполняемых работ разбивают на 
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ряд  технологически  однородных,  равных  по  суммарной  трудоемкости  частей  и 

закрепляют  их  за  несколькими  специально  оборудованными  рабочими  местами 

(постами), образующими единую поточную линию.

 2 Структура сервисного локомотивного депо.

Депо имеет в своем составе следующие подразделения:

Административно-управленческие отделы.

-Отдел  управления  персоналом  осуществляет  обеспечение  предприятия 

кадрами  рабочих  и  служащих,  требуемых  профессий,  специальностей  и 

квалификации в соответствии с уровнем и профилем полученной ими подготовки и 

деловых качеств.

-Экономический сектор осуществляет формирование единой экономической 

политики  депо  на  основе  анализа  состояния  и  тенденций  развития  отрасли. 

Экономическое планирование, направленное на эффективное использование всех 

видов ресурсов в процессе проведения ремонта.

-Сектор  труда  и  заработной  платы  осуществляет  организацию  процессов 

труда и  управления на  предприятии в  соответствии с  его  целями и стратегией. 

Организация  оплаты  и  стимулирования  труда.  Разработка  планов  по  труду  и 

заработной  плате  предприятия  и  его  подразделений,  планов  повышения 

производительности труда и совершенствования организации труда.

-Производственно-технический  отдел  осуществляет  составление  плана 

ремонта  локомотивов,  совместно  с  Дирекцией  на  год  и  на  месяц.  Контроль  за 

выполнением  плана  ремонта  локомотивов,  корректировка  плана  ремонта 

локомотивов, участие в проведении весеннего и осеннего комиссионных осмотрах 

локомотивов.

-Отдел главного механика осуществляет приемку оборудования, постановка 

на  учет,  классификация  по  группам  (краны  ,  сосуды,  котлы  ,  станки  и  т.д.), 

списание, работа с документами - (приказы, распоряжения, указания, телеграммы , 
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заявки),  работа  в  программах  –  (АРМ  инженера  по  оборудованию,  SAPlogon  , 

АСУТ-Т  ВОСТОК),  работа  с  паспортами  на  оборудование  -  делопроизводство, 

составление графиков ППР оборудования (год, месяц) и их контроль.

Участок метрологии - выполнение работ по метрологическому обеспечению 

производства, разработка календарных графиков проведения поверки и калибровки 

средств  измерений,  согласование  графиков  поверок  средств  измерений  с 

Красноярским центром стандартизации и метрологии.

-Отдел  материально-технического  снабжения  осуществляет  получение, 

хранение  и  выдачу  ТМЦ  силами  работников  кладового  Депо.  Работниками 

кладовой  депо  ежедневно  производится  получение  и  отпуск  материалов, 

инструмента,  зап/частей,  средств  индивидуальной  защиты,  спец/одежды, 

ежедневно производится оперативная компьютерная обработка документов.

-Диспетчерский  аппарат  осуществляет  выполнение  планов  ремонта. 

Обеспечение  качественного  ремонта  подвижного  состава.  Оперативно-

производственное планирование. Выполнение всех работ в строгом соответствии с 

сетевым  графиком.  Повышение  эффективности  производства  и 

производительности труда.

Производственные подразделения, осуществляющие ремонт локомотивов.

-Электромашинный  цех  выполнение  планов  ремонта  ремонт 

вспомогательных электрических машин в объёме текущего ремонта ТР-3, тяговых 

электродвигателей  как  электровозных  так  и  тепловозных  с  их  разборкой, 

вентиляторов.  Производится  испытание  тяговых  электродвигателей  на 

испытательной станции, пропитка и сушка якорей.

-Цех выпрямительных установок - выполнение планов ремонта –диагностика 

и ремонт электронной аппаратуры электровозов и тепловозов.

-Цех  ремонта  механического  оборудования  локомотивов  –  осуществляет 

ремонт  автосцепных  устройств,  осмотр  и  ремонт  механического  оборудования 

локомотивов, регенерацию трансформаторного масла.
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-Тепловозный цех выполнение планов ремонта – осуществляет выполнение 

технического обслуживания в  объёме ТО – 3  и  ТР-1 тепловозов серии ТЭМ 2, 

ТЭМ7.

 -Электроаппаратный цех – осуществляет ремонт электрических аппаратов и 

аккумуляторных батарей.

 -Автоматный цех -  выполнение планов ремонта -  ремонт автотормозного 

оборудования  электровозов  и  паровозов,  производство  ремонта  компрессоров, 

малых  компрессоров.  Обеспечен  стендами  для  обкатки  и  проверки  и  притирки 

клапанов  кранов  машиниста  усл.  №254  и  №394,  имеется  стенд  для  испытания 

форсунок АГС.

-Цех  приборов  безопасности  –  выполнение  планов  ремонта  -  ремонт  и 

обслуживание  устройств  безопасности  таких  как:  САУТ,  КПД,  КЛУБ,  АЛСН 

устройств локомотивной р/связи. Ремонт и обслуживание скоростемеров как для 

электровозов  так  и  для  тепловозов.  Выполнение  модернизации  ССПС  и  их 

техническое обслуживание.

-Колесный  цех  -  осмотр  и  ревизия  колесных  пар,  буксовых  улов. 

Обыкновенное освидетельствование колёсных пар локомотивов,  ремонт тяговых 

редукторов.

-Химическая лаборатория- выполнение программы ремонта по результатам 

химического анализа: смазок, дизельного топлива, охлаждающей воды, моторного 

масла, смазки ЖРО, смазки АГС.

Вспомогательные цеха по ремонту производственного оборудования.

-Строительный  цех  осуществляет  малярные,  столярные  работы  на 

локомотивах.

-Хозяйственный  цех  обеспечение  бесперебойной  работы  станочного 

оборудования  депо,  систем  центрального  отопления,  подачу  воздуха  к 

потребителям, паропровод, систем канализации и водоснабжения
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3 Назначение цехов и выполняемых работ технического обслуживания 

Цех текущего ремонта ТР-1 - выполнение планов ремонта в объёме ТР-1, ТР-

2, выполняет техническое обслуживание ТО-2, устраняет неисправности в период 

эксплуатации при заходе на МПР, обслуживанием электровозов,  оборудованных 

АГС и РАС;

Электромашинный  цех  -  выполнение  планов  ремонта  -  ремонт 

вспомогательных электрических машин в объёме текущего ремонта ТР-3, тяговых 

электродвигателей  как  электровозных,  так  и  тепловозных  с  их  разборкой, 

вентиляторов.  Производится  испытание  тяговых  электродвигателей  на 

испытательной станции, пропитка и сушка якорей;

Цех  текущего  ремонта  ТР-3  -  осуществляет  выполнение  планов  ремонта 

электровозов в объёме СР и ТР3 с выкаткой тележек их разборкой и ремонтом рам 

тележек. Оснащен домкратами для подъёма кузова электровоза расположенными 

на  двух  канавах,  моечной  камерой  для  промывки  деталей,  двумя  мостовыми 

кранами грузоподъёмностью 10 и 12 т;

Цех выпрямительных установок - выполнение планов ремонта - диагностика 

и ремонт электронной аппаратуры электровозов и тепловозов;

Участок  восстановления  и  изготовления  запасных  частей  -  осуществляет 

восстановление  и  изготовление  (механическая  обработка,  сварочные  и 

наплавочные работы) деталей оборудования локомотивов;

Цех  ремонта  механического  оборудования  локомотивов  -  осуществляет 

ремонт  автосцепных  устройств,  осмотр  и  ремонтмеханического  оборудования 

локомотивов, регенерацию трансформаторного масла;

Электроаппаратный цех - осуществляет ремонт электрических аппаратов и 

аккумуляторных батарей;

Автоматный  цех  -  выполнение  планов  ремонта  -  ремонт  автотормозного 

оборудования  электровозов  и  паровозов,  производство  ремонта  компрессоров, 

малых  компрессоров.  Обеспечен  стендами  для  обкатки  и  проверки  и  притирки 
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клапанов кранов машиниста условный №254 и №394, имеется стенд для испытания 

форсунок АГС;

Цех  приборов  безопасности  -  выполнение  планов  ремонта  -  ремонт  и 

обслуживание  устройств  безопасности  таких  как:  САУТ,  КПД,  КЛУБ,  АЛСН 

устройств локомотивной радиосвязи. Ремонт и обслуживание скоростемеров как 

для электровозов,  так и для тепловозов.  Выполнение модернизации ССПС и их 

техническое обслуживание;

Участок  капитального  ремонта  колесных  пар  -  выполняет  полное 

освидетельствование  (смена  элементов)  колёсных  пар  локомотивов,  разборка  и 

сборка буксовых узлов, осмотр и ремонт подшипников качения;

Колесный  цех  -  осмотр  и  ревизия  колесных  пар,  буксовых  улов. 

Обыкновенное освидетельствование колёсных пар локомотивов,  ремонт тяговых 

редукторов;

Электросиловой цех - обеспечение подачи электроэнергии до потребителей, 

поддержание  потребителей  электроэнергии  в  рабочем  состоянии,  обеспечение 

бесперебойной работы оборудования, ремонт электрических двигателей, оказание 

услуг  населению  при  наличии  излишек  обмоточного  провода.  Техническое 

обслуживание всего энергетического хозяйства по депо согласно графикам.

4 Технологическая часть.

Для контроля различных параметров движения подвижного состава (пройденный 

путь, время, скорость, величина ускорения (замедления), время стоянок, изменение 

направления  движения  и  др.)  существуют  специальные  устройства.  К  таким 

устройствам относятся скоростемеры, устройства Л132 («Дозор»), КПД-3, а также 

регистратор параметров движения поезда и автоведения РПДА.
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Локомотивные  скоростемеры  предназначены  для  измерения  и  регистрации 

параметров  движения  локомотивов,  мотор-вагонного  подвижного  состава  и 

поездов метрополитена. Скоростемеры выполняют следующие функции:

1. Измеряют скорость движения, пройденный путь и суточное время.

2. Регистрируют скорость движения, пройденный путь, суточное время движения и 

стоянок,  направление  движения,  сигнальные  огни  локомотивного  светофора, 

положение  устройств  автоматической  локомотивной  сигнализации,  давление 

воздуха в  тормозной системе и состояние системы автоматического управления 

тормозами.

По  принципу  действия  скоростемеры  подразделяются  на  механические, 

электромеханические и электронные.

Механические  скоростемеры  оборудованы  приводом,  конструкция  и  монтаж 

которого должны обеспечивать передачу вращения от колесной пары локомотива к 

приводному валу скоростемера.

Электронные скоростемеры получают сигналы от датчиков, связанных с колесом, 

тормозной  системой  локомотива,  с  устройствами  локомотивной  сигнализации 

непрерывного действия и рядом других устройств, влияющих на режимы движения 

локомотива.

Информационные и сигнальные устройства скоростемеров установлены в кабине 

машиниста на пульте управления.

Рассмотрим скоростемер ЗСЛ-2М. Цифра «3» в марке скоростемера означает, что 

он  выполняет  три  функции:  показывает,  регистрирует  и  сигнализирует.  Этот 

скоростемер  применяют  на  локомотивах  с  1975  г.  При  помощи  специальных 
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устройств,  называемых  писцами,  на  специальной  скоростемерной  ленте 

регистрируются параметры движения.

Писцы приводят в действие электромагнитными реле, которых, в зависимости от 

конструкции устройства для записи параметров, может быть четыре или пять.

Писцы  фиксируют  положение  электропневматического  клапана  ЭПК-150, 

показания желтого, желтого с красным и красного огней локомотивного светофора, 

а  при наличии пятого реле  — положение системы автоматического управления 

тормозами САУТ.  При взаимном движении писцов и  скоростемерной ленты на 

ленте должен оставаться четкий след в виде линий.

Приводной  вал  с  реверсивным  устройством  получает  вращение  от  колеса 

локомотива  через  редукторный  привод,  который  вращает  его  по  ходу  часовой 

стрелки при переднем ходе и против часовой стрелки при заднем ходе (30 оборотов 

приводного вала соответствует 1 км пройденного локомотивом пути, а 0,016 об/с 

приводного  вала  —  скорости  движения  локомотива  2  км/ч).  Через  систему 

шестерен  вращаются  механизм  подзавода,  лентопротяжный  механизм,  счетчик 

километров, измеритель скорости.

От  приводного  вала  работает  механизм  регистратора  направления  движения, 

который делает отметки на скоростемерной ленте пути при движении локомотива 

задним  ходом,  при  этом  запись  на  ленте  получается  в  виде  сплошной  полосы 

шириной примерно 2 мм.

С измерителем скорости системой зубчатых передач связаны оси стрелки указателя 

скорости и контактного устройства. Измеритель скорости — ответственный узел 

локомотива,  который  измеряет  и  выдает  показание  средней  скорости  движения 

локомотива  в  течение  каждой  секунды.  Он состоит  из  сегментного  устройства, 
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измеряющего  пройденный путь,  и  часового  механизма  для  измерения  времени. 

Контактное  устройство  скоростемера,  взаимодействуя  с  устройствами  АЛСН, 

осуществляет контроль за действиями машиниста при смене показаний светофора 

и изменяющейся скорости.

Часовой механизм скоростемера определяет по циферблату время и регистрирует 

его на скоростемерной ленте как на стоянках, так и в пути следования. Завод часов 

и  перевод  стрелок,  выполняемый  только  по  часовой  стрелке,  производится 

вручную.  Полный  завод  часового  механизма  рассчитан  на  30  ч  непрерывной 

работы. Часовой механизм действует независимо от других узлов скоростемера.

Отдельным  узлом  на  скоростемере  является  индикатор  тормозного  давления, 

который измеряет и регистрирует на скоростемерной ленте изменение тормозного 

давления  в  тормозной  магистрали  локомотива  или  в  тормозном  цилиндре 

моторвагонного  подвижного  состава.  Индикаторы  тормозного  давления  бывают 

двух типов — с пределом измерения до 0,6 и 0,8 МПа (до 6 и 8 кгс/см2).

Работу  регистрирующего  устройства,  индикатора  тормозного  давления,  а  также 

часового  механизма  скоростемера  отображают  на  скоростемерной  ленте 

соответствующие писцы.

Механизм скоростемера находится в корпусе, через застекленные окна которого 

видны подача скоростемерной ленты, циферблаты часов и указатели скорости.

расшифровка записей поездок

Кассета  регистрации  (КР)  служит  для  записи  параметров  движения  поезда  и 

работы  КЛУБ-У  во  время  поездки.  В  ее  корпусе  находится  электрически 

перепрограммируемая  память  объемом  1  Мб,  что  обеспечивает  регистрацию 
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параметров  движения  за  12  часов  работы,  при  ежесекундной  записи  до  40 

различных параметров движения.

Для расшифровки файлов поездок следует в меню рабочего окна СУД-У выбрать 

пункт «Файл», а в появившемся ниспадающем меню выбрать команду «Считать из 

входного каталога». При этом в рабочем окне СУД-У появится окно, в котором 

следует найти нужный для расшифровки файл.

Для  начала  расшифровки  следует  дважды  щелкнуть  по  имени  файла  левой 

клавишей  «мыши».  На  экране  вместо  окна  «Проводник  входного  каталога» 

появится  окно  «Выбор  маршрута».  В  нем  нужно  выбрать  маршрут  следования 

поезда.

После  закрытия  окна  «Выбор  маршрута»  на  экране  автоматически  появится 

следующее  окно  «БД  временных  ограничений».  При  наличии  в  этом  окне 

сформированных  ранее  листов  временных  ограничений  следует  выбрать  тот  из 

них, который соответствует данному маршруту. В противном случае нажатием на 

кнопку  «Не  использовать»  выводится  на  экран  окно  формирования  листа 

временных ограничений.

Если  временные  ограничения  не  надо  вводить,  то  следует  нажать  на  кнопку 

«Предупреждений нет». В противном случае необходимо нажать кнопку «Новое», 

ввести название станции и дату выдачи предупреждения.

После записи последнего ограничения нужно нажать на кнопку «Ввод завершен». 

С  этого  момента  начинается  процесс  расшифровки  файлов-копий  поездок  в 

автоматическом режиме. В результате на экране появляется протокол поездки с 

выявленными системой СУД-У нарушениями (рис.5.6).
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Разработчики программного обеспечения все время увеличивают количество типов 

нарушений, которые могут быть выявлены автоматически. В настоящее время к 

ним относятся следующие ситуации:

· проезд запрещающего показания путевого светофора;

· превышение допустимой скорости;

· выключение красного сигнала локомотивного светофора;

· скатывание;

· выключение ЭПК;

· следование с выключенной и исправной системой САУТ;

· следование с выключенной и исправной системой ТСКБМ;

· сбой кодов с З/Ж на Б;

· перекрытие сигнала З на КЖ;

· включение тормозов при включенной тяге.

4.1 назначение ,перечень приборов безопасности электровоза

Локомотивные устройства безопасности предназначены для регулирования 

движения  поездов  с  целью  повышения  безопасности  в  поездной  и  маневровой 
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работе, а также повышения пропускной способности железнодорожных линий и 

улучшения условий труда локомотивных бригад.

Основные функции локомотивных устройств безопасности:

разграничение поездов;

регистрация параметров движения поезда;

контроль скоростного режима ведения поезда;

контроль бдительности машиниста.

Выделяют  несколько  основных  устройств  обеспечения  безопасности  на 

локомотиве:

АЛСН -  автоматическая  локомотивная  сигнализация  непрерывного  типа. 

Обладает  системой  разграничения  поездов,  ступенчатым  контролем  скорости, 

проверкой бдительности однократной и периодической, так же имеет автостопное 

торможение.

3СЛ-2М - локомотивный скоростемер. Регистрирует параметры движения на 

скоростемерную ленту, участвует в ступенчатом контроле скорости совместно с 

АЛСН.

КПД-3 -  комплекс  регистрации  параметров  движения.  Регистрирует 

параметры  движения  на  скоростемерную  ленту  и  (или)  кассету,  участвует  в 

ступенчатом контроле скорости совместно с АЛСН и 3СЛ-2М.

КЛУБ -  комплексное  локомотивное  устройство  безопасности.  Обладает 

системой  разграничения  поездов,  ступенчатым  и  плавным  контролем  скорости, 

проверкой бдительности однократной и периодической, регистрирует параметры 

движения  с  помощью  кассеты,  так  же  имеет  автостопное  торможение, 

предварительную  световую  сигнализацию  и  контроль  самопроизвольного 

движения.

САУТ     --  система  автоматического  управления  торможением  поездов. 

Обладает плавным контролем скорости,  проверкой бдительности однократной и 

периодической, регистрирует параметры движения с помощью встроенной памяти, 

так  же  имеет  автостопное  и  служебное  торможение,  предварительную 
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сигнализацию  с  помощью  речевых  сообщений  и  контроль  самопроизвольного 

движения.

Устройство  Л116 отменяет  периодическую  проверку  бдительности 

(перезапускает  отсчёт  времени  между  периодическими  проверками  АЛСН)  при 

манипуляциях с органами управления локомотивом. Применялось на маневровых 

локомотивах.

Система  ТСКБМ определяет  работоспособность  машиниста  путём 

измерения  электрического  сопротивления  кожи запястья  руки.  Система ТСКБМ 

отменяет  периодическую  проверку  бдительности,  однократные  проверки 

продолжают производиться.

В  устройствах Л77,  УКБМ для  однократной  и  периодической  проверки 

бдительности  используется  лампочка  предварительной  световой  сигнализации. 

При зажигании лампы ПСС машинист должен подтвердить бдительность нажатием 

рукоятки РБ. В случае если бдительность не будет подтверждена, через 8 с после 

включения лампы ПСС последует свисток ЭПК.

Устройство Л132 по мере приближения к запрещающему сигналу путевого 

светофора  снижает  допустимую  скорость  движения.  Однако  в  качестве  длины 

блок-участка в приборе используется фиксированное значение.

Ступенчатый контроль скорости  позволяет  машинисту  довести  поезд  до 

светофора с запрещающим показанием со скоростью близкой к максимальной при 

«КЖ»  показании  АЛСН  (например,  нажимая  рукоятку  РБ  во  сне),  после  чего 

расстояние  автостопного  торможения  может  оказаться  недостаточным  для 

остановки поезда перед препятствием.

ПП.533200.23.02.06-2022.ПЗ 1

Лист



17

4.2 Основные неисправности (скоростемера), причины возникновения

4.3  Технология  ремонта  и  технического  обслуживания  приборов 

безопасности

Приводной вал и корпус скоростемера.

Приводной  вал  с  реверсивным  устройством  промывают  авиационным 

бензином,  проворенным  на  бескислотность,  и  обтирают  мягкой  салфеткой. 

Осматривают  детали  приводного  вала.  Все  ослабшие  или  срезанные  штифты 

заменяют.
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Осматривают втулку приводного вала с фиксатором. Втулка с фиксатором 

должна легко вращаться на валу против часовой стрелки, а при обратном вращении 

фиксатор должен сцеплять втулку с валом. Осевой зазор втулки на валу не должен 

превышать 0,8 мм. Особое внимание обращают на состояние зуба и фиксатора.

При износе зуба или выступа до высоты менее 1,5 мм заменяют втулку, при 

износе  фиксатора  — пружину с  фиксатором.  Новая  пружина должна прилегать 

плотно  к  плоскости  втулки.  Винты  не  должны  выходить  внутрь  втулки. 

Выступающие  винты  запиливают.  Если  нет  новой  пружины,  допускается 

спиливание изношенного фиксатора и изготовление нового, который вклепывают в 

пружину и зачищают.

Смазкой ЦИАТИМ-201 смазывают верхний конец приводного  вала,  зубья 

конических колес (равномерно по всей рабочей поверхности зубьев), зуб фланца 

втулки регистратора заднего хода и отверстие во втулке под фиксатор.

Детали  масленки  промывают  авиационным бензином,  насухо  вытирают  и 

собирают масленку. Крышка масленки должна перемещаться по резьбе корпуса от 

руки. Заедания не допускаются. Масленку набивают смазкой ЦИАТИМ-201. Для 

прохода смазки прочищают отверстие в корпусе прибора. Масленку ввертывают в 

корпус  прибора,  завинчивают  крышку  на  три  витка  (до  появления  смазки  в 

подшипнике корпуса).

Проверка установки приводного вала.

Приводной вал должен вращаться свободно от руки. При этом осевой зазор 

должен быть не более 0,1 мм. Осевой зазор и легкость вращения вала регулируют 

круглыми  гайками  или  кольцом  на  его  конце.  После  регулировки  гайки 

заштифтовывают.

При установке нового приводного вала или замене его деталей шаблонами 

проверяют  установочные  размеры  реверсивных  втулок:  расстояние  от  верхней 
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кромки  корпуса  до  нижней  кромки  верхней  втулки  должно  быть  40,3-0,35  мм; 

расстояние между втулками — 48,5-0,5 мм.

Проверяют установку цифрового барабана относительно подъемной гайки. 

Вращением червяка против часовой стрелки устанавливают в нижнее положение 

подъемную  гайку.  Зазор  между  нижней  кромкой  подъемной  гайки  и  буртиком 

втулки  должен  быть  1,5  мм.  Контролируют  совпадение  риски  на  накладке  с 

делением,  соответствующим  цифре  10  барабана.  При  несовпадении  указанной 

цифры и риски необходимо отвинтить винт М3Х8 и переставить цифровой барабан 

с  шестерней  на  необходимое  число  зубьев  относительно  червяка.  Зазор  между 

нижней  плоскостью  подъемной  гайки  и  верхней  плоскостью  подъемной  скобы 

должен быть 1 мм. Для образования требуемого зазора скобу при необходимости 

подгибают.

Осматривают  крышку  корпуса  прибора  и  переднюю  стенку.  Откидную 

крышку  корпуса  или  переднюю  стенку  с  трещинами  или  сколами  заменяют, 

сорванную резьбу в отверстиях нарезают на следующий размер. Откидная крышка 

должна  легко,  без  зазоров  поворачиваться  относительно  передней  стенки. 

Изломанные полуоси откидной крышки заменяют. Разбитые стекла, поломанные 

планки прижима стекла, перемычки или дуговые планки заменяют.

При поломке откидной крышки в местах установки полуосей отломанную 

часть крышки восстанавливают наплавкой с последующим сверлением отверстий 

под полуоси. Наплавленные участки обрабатывают до установленных размеров.

Для  обеспечения  качественного  ремонта  устройств  АЛСН  и  контроля 

бдительности машиниста ТРПУ и моторвагонные депо должны быть обеспечены 

необходимым инструментом, инвентарем, стендовым, контрольно-измерительным 

и  диагностическим  оборудованием  в  соответствии  с  требованиями  РЭ  и 

распоряжением ОАО «РЖД» от 9 июня 2014 г. №1382р.
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При проверке локомотива (ССПС) в пункте технического обслуживания сменный 

работник ПТО должен проверить:

надежность крепления всех приборов АЛСН и устройств контроля бдительности, 

при этом особое внимание должно быть обращено на крепление приемных катушек 

и их гарнитуры, крепление регулирующих и предохранительных устройств;

наличие пломб на приборах;

правильность  действия  устройств  периодической  проверки  бдительности 

машиниста при «К» и «Б» огнях локомотивного светофора;

правильность  замыкания  контактной  системы  замка  ЭПК,  исключающей 

возможность загорания огней на локомотивном светофоре при нахождении ключа 

ЭПК в промежуточном или крайнем правом (выключенном) положении;

проверить действия с каждой кабины управления ЭПК на срыв;

устранение  обнаруженных  недостатков  и  неисправностей  по  записям 

локомотивных бригад в журнале формы ТУ-152.

При  технических  обслуживаниях  локомотива  (МВПС,  ССПС)  в  основных 

локомотивных депо должны выполняться следующие работы:

осмотр,  чистка,  смазка,  проверка  надежности  крепления  и  опробование  всех 

аппаратов и приборов;
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проверка  шаблонами  высоты  подвески  и  расположения  приемных  катушек 

относительно рельсов;

проверка  общего  сопротивления  изоляции  электрических  цепей  и  напряжения 

источников питания;

осмотр  электропроводки,  воздухопроводов,  устройств  контроля  бдительности  и 

локомотивного светофора;

проверка  действий  контактно-регистрирующих  устройств  скоростемера  и 

правильного замыкания контактной системы замка ЭПК;

осмотр рукоятки бдительности, кнопок и тумблеров;

устранение  обнаруженных  недостатков  и  неисправностей  по  записям 

локомотивных бригад в журнале формы ТУ-152;

пломбирование вскрытых устройств, установленное для ТРПУ;

проверка действия устройств АЛСН и контроля бдительности машиниста в целом 

на КП АЛСН.

Осмотр  и  проверка  аппаратов  и  приборов  выполняются,  как  правило,  на 

локомотиве без их снятия. Неисправные приборы, требующие ремонта со снятием 

с локомотива, должны заменяться заранее отремонтированными и проверенными.

При текущих ремонтах ТР-1, ТР-2, ТР-3 ремонт устройств АЛСН выполняется в 

соответствии с требованиями технологической инструкции ТИ 334.
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При заеданиях или других неисправностях замка на универсальном контроллере 

замок  снимается  с  контроллера  и  разбирается.  Детали  замка  промываются  и 

осматриваются. Задиры на трущихся плоскостях или в каналах запорных штифтов 

устраняются,  поврежденные  штифты  и  пружины  заменяются  новыми.  После 

осмотра  деталей  и  устранения  обнаруженных  в  них  дефектов  (или  замены 

негодных) трущиеся части смазываются техническим вазелином и производится 

сборка замка. Собранный замок устанавливается на месте и вновь проверяется его 

действие.

Проверка на отсутствие утечек воздуха воздухопроводов, разобщительных кранов, 

фильтров,  штуцеров,  заглушек  и  фланцев  электропневматического  клапана 

производится под нормальным рабочим давлением обмыливанием.

При текущих ремонтах ТР-1, ТР-2, ТР-3, в случае истечения срока периодических 

регламентных  работ,  снимаются  с  локомотива  (МВПС)  и  заменяются  заранее 

отремонтированными и испытанными на стенде следующие приборы (устройства): 

скоростемеры ЗСЛ-2М, ЭПК, КОН, УКБМ, ТСКБМ, Л116 (Л116У), Л168 (Л168М), 

Л143, Л77-Л159, ДКСВ-1, УК-25/50, ФЛ-25/75, ДКСВ-М, КПД-3 в/и и воздушные 

фильтры.

При  смене  ЭПК  проверить  наличие,  исправность  и  правильность  подключения 

защитного диода на нем.

На  паровозах,  оборудованных  универсальным  контроллером,  снимается  для 

проверки, смазки и ремонта замок контроллера.

При  снятии  приборов  электрические  провода  должны  быть  защищены  от 

повреждений  и  порчи,  а  трубки  воздухопроводов  во  избежание  их  засорения 

заглушены.
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При ремонте локомотивных устройств АЛСН и контроля бдительности машиниста 

измерение  сопротивления  электрической  изоляции  относительно  корпуса 

производится раздельно.

После текущего ремонта ТР-1, ТР-2, ТР-3 перед выпуском локомотива (МВПС) из 

депо  должна  быть  проверена  правильность  взаимодействия  всех  аппаратов  и 

приборов, а затем в установленном настоящей Инструкцией порядке производится 

комплексная проверка устройств на испытательном шлейфе.

Примечание: При текущем ремонте ТР-3 локомотивов (МВПС) проверка и ремонт 

аппаратуры и приборов АЛСН и контроля бдительности машиниста производятся, 

как  правило,  со  снятием  приборов  с  подвижного  состава  для  их  разборки, 

регулировки и испытаний на стенде.

 Вольтметр  переключателя  электропитания  и  микроамперметр блока  индикации 

устройства «Дозор» должны ежегодно проверяться в порядке, установленном для 

электроизмерительных приборов.

Заводской  ремонт  устройств  АЛСН  и  контроля  бдительности  машиниста 

производится на локомотиворемонтных заводах в соответствии с требованиями РЭ 

и конструкторской документации на данный вид устройства.

5  Виды  и  методы  неразрушающего  контроля  применяемые  при  ремонте 

детали или сборочной единицы (Буксового узла)

Неразрушающий контроль деталей буксового узла

ВТК и МПК деталей буксового узла выполняют с целью
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выявления поверхностных дефектов по [1], которые расположены в зонах

контроля, приведенных в таблицах 5.11, 5.14. 

Чувствительность ВТК и МПК должна обеспечивать

выявление поверхностных дефектов, вид которых по [1] указан в

таблицах 5.11, 5.14, расположенных в зонах контроля и имеющих

характеристики, приведенные в таблицах 5.12, 5.13, 5.15, и указанные в

разделе 9 настоящих Правил.

Характеристики вариантов методов ВТК деталей буксового

узла (регламентированные значения основных параметров) для настройки и

проверки чувствительности, проверки работоспособности средств НК

приведены в таблицах 5.12, 5.15.

Характеристики вариантов методов МПК деталей буксового

узла (регламентированные значения основных параметров) для настройки и

проверки чувствительности, проверки работоспособности средств НК

приведены в таблице 5.13.
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6 Виды технической диагностики локомотивов

Техническая  диагностика  локомотива  -  технологический  элемент 

технического  обслуживания  и  ремонта  -  проводится  для  определения 

необходимости  ремонтных  работ  и  прогнозирования  момента  отказа  или 

неисправности,  создания  рациональной  системы  ремонта  подвижного  состава  с 

учетом  его  фактического  технического  состояния.  Наиболее  перспективными 

являются автоматические системы технической диагностики,  организованные по 

принципу  автоматизированных  рабочих  мест  (АРМ)  на  базе  персонального 

компьютера.  Применяется  автоматизированная  система  диагностики, 

представляющая  собой  комплекс  приборов  на  базе  агрегатированной  системы 

электроизмерительных средств с автоматической регистрацией данных измерений. 

Система  объединена  посредством  устройств  коммутации  в  единый  комплекс 

средств  измерений,  используемый  в  соответствии  с  поставленной  задачей.  В 

ручных системах используют переносные, цифровые и аналоговые приборы для 
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измерения  параметров  механического,  электрического  оборудования, 

осуществляющие  допусковую  оценку  параметров  технического  состояния 

локомотивов.

При технической диагностике локомотива проверяют экипажную часть — 

редуктор (подшипники,  зубчатые колеса),  колесные пары;  дизели (подшипники, 

коленчатый вал,  цилиндро-поршневую группу,  топливную аппаратуру);  тяговые 

электродвигатели (моторно-осевые и якорные подшипники, коллекторы); силовые 

электрические цепи, цепи управления, электрические аппараты; вспомогательные 

машины и аппараты - компрессоры, вентиляторы, насосы, аккумуляторные батареи 

и пр.

Классификация диагностических параметоров

Среди разновидностей диагностических параметров различают: структурный 

параметр  состояния  -  параметр,  непосредственно  характеризующий 

работоспособность объекта диагностирования (износ, размер деталей, зазор; натяг 

в сопряжении и др.); 

диагностический параметр состояния - параметр, косвенно характеризующий 

работоспособность  объекта  диагностирования  (температура,  шум,  вибрация, 

расход топлива или электроэнергии, масла и др.).

Задача выбора диагностических параметров занимает центральное место в 

разработке  диагностического  обеспечения,  т.  к.  результаты  ее  решения 

непосредственно  связаны  с  обеспечением  контролепригодности  и  надежности 

систем и с затратами на технические средства диагностирования. Необходимость 

компромиссного  решения  этой  задачи  обусловлена  тем,  что  ограничение  числа 

параметров, вводимое с целью уменьшения затрат на систему диагностирования, 

должно  производиться  без  существенной  потери  информации  и  снижения 

достоверности оценки технического состояния систем. Процесс выбора параметра 

по диагностической модели состоит из двух процедур: упорядочение множества 
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параметров объекта диагностирования, представленных в его модели, и выбора из 

этого  множества  параметров  совокупности  оцениваемых  диагностических 

параметров.  Упорядочение  параметров  и  последующий  выбор  совокупности 

оцениваемых  параметров  можно  произвести  по  результатам  статистических 

наблюдений,  на  основе  которых  формируется  информационный  критерий. 

Вероятностные оценки параметров отражают особенности конструкции и условия 

эксплуатации локомотивов более полно, чем так называемые модельные критерии, 

но  получение  их  связано  с  необходимостью  систематического  сбора  данных  о 

появлении дефектов за интервал выработки ресурса отдельных систем.

Для  технической  диагностики  локомотивов,  их  систем,  узлов  и  агрегатов 

используются  различные  методы.  Многообразие  методов  диагностирования 

обусловлено  в  основном  двумя  причинами:  сложностью  структуры  системы 

диагностирования, определяемой сложностью структуры локомотива как объекта 

диагностирования, и разнообразием задач технической диагностики, вытекающих 

из требований, предъявляемых к системе обслуживания и ремонта локомотивов. 

Классификация  методов  диагностирования  основывается  на  признаках, 

отражающих  наиболее  существенные  отличия  методов.  Основные 

классификационные  признаки  и  разделение  по  ним  методов  диагностирования 

технического состояния локомотивов приведены на рисунке.

 

7 Охрана труда и окружающей среды

Политика холдинга "РЖД" в области охраны труда и окружающей среды, 

промышленной и пожарной безопасности

Холдинг  "РЖД"  включает  в  себя  организации,  являющиеся  владельцами 

инфраструктуры  железнодорожного  транспорта,  а  также  железнодорожного 

подвижного состава.
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Эксплуатируя  объекты  повышенной  опасности,  холдинг  "РЖД"  считает 

охрану  труда  и  окружающей  среды,  промышленную  и  пожарную  безопасность 

неотъемлемым  элементом  своей  деятельности  и  одним  из  своих  долгосрочных 

приоритетов.  Никакие  соображения  экономического,  технического  или  иного 

характера  не  могут  быть  приняты  во  внимание,  если  они  противоречат 

требованиям  к  обеспечению  безопасности  работников  компании,  населения  и 

экологии.

Политика холдинга "РЖД" в области охраны труда и окружающей среды, 

промышленной и пожарной безопасности разработана и принята в соответствии с 

международными  обязательствами  Российской  Федерации,  Конституцией 

Российской  Федерации,  Стратегией  национальной  безопасности  Российской 

Федерации, федеральным законодательством и иными нормативными правовыми 

актами  Российской  Федерации,  а  также  нормативными  документами  холдинга 

"РЖД".

Холдинг  "РЖД"  подтверждает  своими  действиями  приверженность 

принципу постоянного совершенствования результатов деятельности компании в 

области  охраны  труда  и  окружающей  среды,  промышленной  и  пожарной 

безопасности. Учитывая масштабы рисков в области охраны труда,  руководство 

холдинга, возлагает на себя обязательство принять все меры по предотвращению 

травм, связанных с работой и ухудшения состояния здоровья на основе внедрения 

современной  концепции  Vision  Zero.  При  этом  руководство  Компании 

рассчитывает на поддержку работников в реализации базовых принципов охраны 

труда и безопасности на рабочем месте, заложенных в концепции Vision Zero.

Руководители  подразделений  холдинга  "РЖД"  несут  ответственность  за 

реализацию целей настоящей Политики.
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Основными целями холдинга "РЖД" в области охраны труда и окружающей 

среды, промышленной и пожарной безопасности являются:

обеспечение безопасных условий труда работников;

защита  жизни  и  здоровья  работников  холдинга  "РЖД"  и  населения, 

проживающего в зонах деятельности холдинга "РЖД";

минимизация  негативного  воздействия  деятельности  холдинга  "РЖД"  на 

окружающую среду.

Для достижения поставленных целей в области охраны труда и окружающей 

среды,  промышленной  и  пожарной  безопасности  в  холдинге  "РЖД" 

разрабатываются  и  реализуются  функциональные  стратегии,  определяющие 

безопасность  и  надежность  производственного  процесса,  управление  рисками и 

экологическими аспектами.

Перед  холдингом  "РЖД"  стоят  следующие  основные  задачи  в  области 

охраны труда и окружающей среды, промышленной и пожарной безопасности:

снижение  потенциальных  рисков  в  области  охраны  труда  и  окружающей 

среды,  промышленной  и  пожарной  безопасности  при  осуществлении 

производственной деятельности;

повышение  уровня  эффективности  использования  ресурсов,  уменьшение 

негативного  воздействия  на  окружающую  среду  за  счет  внедрения  наилучших 

существующих технологий;

повышение  эффективности  предупреждающих  мер  по  соблюдению 

требований норм охраны труда и окружающей среды, промышленной и пожарной 

безопасности на объектах холдинга "РЖД";

совершенствование  системы  управления  в  области  охраны  труда  и 

окружающей среды, промышленной и пожарной безопасности;
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обеспечение  соответствия  деятельности  в  области  охраны  труда  и 

окружающей  среды,  промышленной  и  пожарной  безопасности  современному 

уровню развития науки и техники;

внедрение  культуры  безопасности  производственных  процессов,  при 

которой,  квалификационная  и  психологическая  подготовленность  сотрудников 

холдинга, является приоритетной целью и внутренней потребностью, приводящей 

к  осознанию  личной  ответственности  и  к  самоконтролю  при  выполнении  всех 

работ, влияющих на безопасность.

Для  выполнения  указанных  задач  холдинг  "РЖД"  принимает  на  себя 

следующие обязательства:

соблюдать  применимые  к  деятельности  холдинга  "РЖД"  требования 

международных  соглашений,  федерального  и  регионального  законодательства, 

отраслевых  и  корпоративных  нормативных  требований,  регламентирующих 

деятельность  в  сфере  охраны  труда  и  окружающей  среды,  промышленной  и 

пожарной безопасности;

проводить  оценку  воздействия  существующих  и  планируемых  видов 

хозяйственной  деятельности  на  здоровье  персонала  и  населения,  окружающую 

среду;

осуществлять  комплекс  профилактических  мер  по  предупреждению 

несчастных  случаев  на  производстве,  аварий  на  производственных  объектах  и 

минимизации их последствий;

обеспечивать,  развивать  и  стимулировать  персональную  и  коллективную 

ответственность работников холдинга "РЖД" за соблюдение требований в области 

охраны труда и окружающей среды, промышленной и пожарной безопасности;

обеспечивать  своевременное  техническое  перевооружение  и 

совершенствование  технологических  процессов  в  целях  снижения  рисков 

возникновения  аварийных  ситуаций,  негативного  воздействия  на  окружающую 
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среду,  количества  случаев  возникновения  профессиональных  заболеваний  и 

несчастных случаев;

обеспечивать реализацию мероприятий по ресурсосбережению и повышению 

энергетической эффективности деятельности холдинга "РЖД";

внедрять технологии переработки отходов;

требовать  от  подрядчиков  и  субподрядчиков  при  выполнении  работ  для 

холдинга  "РЖД" соблюдения политики в  области охраны труда  и  окружающей 

среды, промышленной и пожарной безопасности;

постоянно  улучшать  системы  управления  охраной  труда  и  окружающей 

среды, промышленной и пожарной безопасности;

информировать заинтересованные стороны и поддерживать с ними активный 

диалог  по  вопросам  деятельности  холдинга  "РЖД"  в  области  охраны  труда  и 

охраны окружающей среды;

пересматривать  и  совершенствовать  по  мере  необходимости  политику 

холдинга "РЖД" в области охраны труда и окружающей среды, промышленной и 

пожарной безопасности.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

           Во  время  прохождения  производственной  практики  в  сервисном 

локомотивном  депо  я  получил  необходимые  мне  знания  и  навыки.  В  ходе 

прохождения практики я был ознакомлен с вводными инструктажами по охране 

труда.  Так же узнал как проходит рабочий день работников депо,  участвовал в 

рабочих моментах, увидел как производится неразрушающий контроль колесной 

пары  и  ее  деталей  в  депо,  ведь  это  только  нам  показывали  в  техникуме. 

Производственная  практика  –  это  неотъемлемая  часть  в  обучении  каждого 

студента. Ведь именно там можно получить наиболее профессиональные знания и 

навыки, которые пригодятся в дальнейшей работе.
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